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Productividad y

Seguridad de Procesos

El doble impacto de la
automatizacion en el secado
de almendra
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Resena historica

el mes de septnembre con
una capacidad de 15 ton
RFF/h. Desde su entrada

en funcionamiento, ha sido

una de las extractora de
mayor eficiencia y calidad

de aceite en la zona norte.

Certificacion:
Se obtuvo la
certificacién P&C en
el estandar de la
cadena de
suministro para el
aceite de palmiste.
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Cogeneracion:
Entrd en operacidn
el biodigestor, con
una capacidad de
generacion de 1,2

MW.
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Cambio de actividad
Se tomd la decisidén
de cambiar de
actividad econémica
de agroindustria de
cafia a agroindustria
de palma de aceite.
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Certificacién:
Se obtuvo la certificacidn
P&C de RSPO en el mes
de diciembre.

Palmisteria:

En el mes de julio,
después de ocho meses
de montaje, inicid
operaciones la planta
de extraccidn de
palmiste que finalizd
ese afio con una tasa &
de extraccibn superior a‘,
43% y una capacidad
instalada de dos
toneladas de almendra
por hora.
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Codex y APS:

Se obtuvo la
certificacion en CODEX
y en APS, fortaleciendo

el compromiso con la
calidad, la inocuidad y el
cumplimiento de
estiandares reconocidos
para los procesos.




Del secado tradicional a una operacion
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la exposicién al riesgo.

PROCESO ACTIVOS CRITICOS
Secado de Silos
almendra
La humedad condicionala El sistema dependia principalmente de
extraccion de aceite de palmistey sensores de temperaturay acciones
la seguridad del almacenamiento. reactivas.
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El caso parte de una necesidad concreta: Estabilizar la calidad de la almendra sin aumentar

OBIJETIVOS
Control en tiempo

real

Integrar humedad, CO vy logica de
automatizacion para anticipar.
desviaciones.
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Un er

Cuatro eventos demostraron
que el riesgo era real

La combustion interna latente no pudo ser prevista
oportunamente por el sistema de control.

17 MAYO0 2022 31 MAY 2022
USD 258.99 USD 349.50
400 kg 500 kg
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Pérdida global

USD 80.134,00

15 AGO 2022 30 JUN 2025

USD 11.932,38 USD 67.595,05

Carbonizacién parcial 17 t + danos en equipos




El problema no es solo secar: Es secar
adecuadamente dentro de un rango seguro
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a agroindustria
Comportamiento humedad almendra procesada (2023 y 2024)

1388 Hallazgos previos a la automatizacion
—_ ! ® °
g 800 H
£ 700 . ° e Mas del 50 % de los de datos de humedad estaba por
§ 600 $ § encima del limite 6ptimo del 3,0 %.
< 500 $
ke « e . . .
s 400 e La medicion horaria era demasiado lenta para corregir
® 300 L
E desviaciones oportunamente.
Z 200

1,00 o
0.00 e En 2024 la meta de TEA PKO se alcanzaba apenas en la
mitad de los meses.
H 2023 W 2024
e Reducir humedad mejora extraccion, pero por debajo de
Comportamiento Tasa de Extraccion de Aceite de Palmiste 1,5 % aumenta gravemente el riesgo de conato de incendio.
(TEA PKO) 2022 - 2024

46,00 Zona de decision
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X 4300
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W 4200

Peligro Optimo Secado insuficiente
41,00
40,00
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Seguridad en Silos de Almendra: Cerrando la Brecha

Monitoreo Reactivo
(El "Antes")

Medir el efecto,
no la causa

Se basa en la temperatura,
actuando solo cuando el
calor ya es evidente.

ALTA
TEMPERATURA

Medicion lineal
limitada

Enfoque de tres niveles
(bajo/medio/alto) que no
permite anticipar la raiz del
problema.

g
Accion tardia ﬁ @

La ventilaciéon y las alarmas
operan bajo una légica de
emergencia ya declarada.
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La brecha de control: Medir el efecto cuando

ya ocurrio
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SENSOR
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Riesgo
(Fuego/Humo)
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SENSOR
HUMEDAD

de Control

Deteccion Proactiva

(El "Después")

Variables de anticipacion:
CO y Humedad

El monéxido de carbono (CO)
detecta la combustion interna
antes del aumento térmico.

Regulacién con
respuesta inmediata
Enclavamientos y

visualizacion en tiempo real
desde un cuarto de control.

Mitigacion proactiva
del peligro

Identifica senales preventivas
para evitar que el riesgo se
convierta en una emergencia.

~ Gemini Notebook
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Monodxido de carbono (CO) + Valvulas Proporcionales:
Anticipar y Modular el sumistro de aire caliente

Un enct mwtu[ ara w\'m

> TEmShSer Sems GO-21000 (56 * Migracion de ON/OFF a valvula

con senal 4-20 mA. eléctrica proporcional. e Respuesta a la diferencia entre

. . temperatura del ducto y puntos
Monitoreo desde el cuarto de e Mayor capacidad para regular medidos.

control. el caudal de vapor.

e Alarma ante concentracion de
CO superior al nivel establecido.

Entrada en operacion CO: 18 de Julio de 2023
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Humedad en tiempo real: la

primera medida de control

TECNOLOGIA

Medicion Por
microondas

Medicion en tiempo real de humedad
de la almendra.

LOGICA

Alarma

Fuera del Rango de control se genera
Alarma.

INTEGRACION

4-20 mA + SCADA

Sefal analoga llevada al cuarto de control.

APERTURAY CIERRE

Cierre de Aire
caliente

La desviacion activa una accion
automatica

Entrada en operacion: 23 de octubre de 2025
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Lectura del sensor

P

Técnica digital multifrecuencia
fa La zona sombreada muestra el
error de medicion analdgica

respecto a la linealidad

Técnica de frecuencia fija
"Medicion analdgica

N\

6 8 10
Humedad %
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~Zueeniicn: | Resultados de laimplementacion: TEA
mas estable

La automatizacion no solo evita
eventos: Hace el proceso mas
estabilidad.

SEGURIDAD
Comportamiento Tasa de Extraccion de Aceite de Palmiste (TEA 0 Eventos de incendios posteriores a la
PKO) - Mayo 2024 a Junio 2026 implementacién reportada.

49

47 PERSONAS Y ACTIVOS
= 0 Afectaciones reportadas a colaboradoresy
S 45 activos fisicos.
Q 43 T
o TEA PKO 2026
< 4l
I|'|_J 29 . o 44 0/0 Estabilidad en la extraccion del aceite
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El retorno va mas alla del indicador de produccion

USD 80,134.00
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Conclusiones

La verdadera eficiencia no elige entre productividad y seguridad: integra ambas.
La automatizaciéon del secado permite controlary estabilizar el proceso, logrando
uniforme que contribuye a mantener la continuidad de la extraccion de aceite de
mayor eficiencia, confiabilidad y seguridad.

Automatizar no significa reemplazar personas, sino potenciar sus capacidades, re
exposicion a tareas rutinarias y permitiéndoles enfocarse en controlary mejorar la
Para la alta direccion, es una decision estratégica que protege los activos, reduce
riesgo y fortalece la continuidad del negocio.

“El doble impacto de la automatizacion no se mide solo en el porcentaje de e
se mide en la tranquilidad de operar una planta inherentemente segura.”
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