Unidad de aprendizaje 4

Registro, mapeo y seguimiento de
enfermedades contagiosas en plantaciones
de palma de aceite

Bienvenido a la cuarta Unidad de aprendizaje de la guia para el Reconocimiento y mane-

jo de enfermedades en la palma de aceite, en la que se familiarizard con la realizacién del

censo fitosanitario de una plantacidn, referido a enfermedades. De manera prictica se

visualizardn algunos de los pasos mds importantes.
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Reconocimiento de enfermedades en la palma de aceite

Indicaciones para el facilitador antes de iniciar la sesién

Tiempo

Este médulo tiene dos sesiones. La primera tiene una
duracién de dos horas, y la segunda, de tres horas.
Adicionalmente se efectuardn dos pricticas de campo,
cada una, por lo menos, de cuatro horas.

Introduccién

Una herramienta para el manejo técnico y administra-
tivo de una plantacién son los censos. Estos pueden
ser sanitarios de enfermedades o plagas, produccion,
estado nutricional de la plantacién, etc. En el caso es-
pecifico del censo sanitario de enfermedades, su ob-
jetivo es determinar la presencia de plantas enfermas,
cudl es el problema reconocido y cudl es la magnitud
del mismo por incidencia y severidad .

Estructura de la Unidad 4

Unidad 4. Registro, mapeo y
seguimiento de enfermedades

contagiosas en plantaciones de
palma de aceite

Objetivos

Al finalizar esta unidad los participantes estardn capa-

citados para:

1. Localizar en un mapa de la plantacidn, la posicién
y distribucién de las enfermedades contagiosas que
afectan la palma de aceite, tanto en vivero como en
plantaciones de campo.

2. Registrar en formatos la presencia de las distintas en-
fermedades contagiosas observadas en la plantacién.

3. Calcular los porcentajes de plantas afectadas por las
diferentes enfermedades contagiosas (incidencia)
observadas en la plantacién y el grado de severidad
de las mismas.

4. Explicar frente al grupo la utilidad de la informacién
obtenida en un censo sanitario de enfermedades.

Anélisis, seguimiento y toma
de decisiones por funcionarios

Sesion 1.
Registro de datos (censo)

Practica 4.1.
Registro de los datos del censo de
enfermedades contagiosas en la
plantacion

Cenipalma

> de nivel dos y tres de las
plantaciones
Sesion 2.
Mapeo de distribucién de las
enfermedades

Practica 4.2. Elaboracion de

un mapa de la distribucién de

enfermedades contagiosas en
una plantacién

93



94

Registro, mapeo y seguimiento de enfermedades contagiosas en plantaciones de palma de aceite

Explicacién de la estructura

El facilitador explicard que, una vez desarrollado el
temario de las unidades uno, dos y tres, los censadores,
a estas alturas de la capacitacion, ya tienen suficientes
elementos para iniciar el registro de las enfermedades
contagiosas o patogénicas, el censo propiamente di-
cho, en las plantaciones. También, hard énfasis en
que la unidad estd estructurada de manera tal, que
se retomen los procedimientos de registro de datos, y
luego se tratard el tema del mapeo de distribucién de
enfermedades en las plantaciones, objeto del censo o
reconocimiento.

Adicionalmente, se enfatizard en que la informacién
obtenida en el censo deberd ser analizada por funcio-
narios (supervisores, jefes de sanidad, directores del
departamento técnico y administradores) con capaci-
dad de toma de decisiones, respecto a la aplicacién de
planes de manejo de las enfermedades.

Preparacién para el facilitador
1. Revisar detenidamente esta guia.

2. Conseguir los materiales requeridos para las Practi-
cas 1 y 2.

3. Obtener copias de los formatos de trabajo.

4. Obtener copias de los documentos y del material
requerido.

5. Opcional. En caso de ser necesario, evaluar de ma-
nera objetiva los conocimientos de los participantes;
se deben preparar materiales para las evaluaciones
inicial y final de conocimientos (Anexo 1).

6. Ubicar una plantacién en donde se pueda realizar
un censo (reconocimiento) de enfermedades, con
palmas en diferentes estados de desarrollo.

Actividades a realizar con los
participantes durante la sesién

Sesiones 1y 2

La sesiones se inician con la presentacién del facili-
tador y del tema. Luego se realizan las actividades que
se describen a continuacién:

Evaluacién inicial de conocimientos

Evaluacién obligatoria

Se sugieren proponer las siguientes preguntas para
motivar a los participantes a entrar en el tema, rescatar
el conocimiento que ellos tienen y, al mismo tiempo,
establecer una idea general sobre su nivel de cono-
cimiento:

1. ;Cudles métodos de registro y captacién de la in-
formacién generada por usted durante la determi-
nacién y el seguimiento de estado fitosanitario de
las plantaciones de palma de aceite conoce y podria
explicar?

2. ;Qué actividades deberian realizarse después de de-
terminar el estado sanitario de una plantacién?

Las respuestas a las preguntas subrayadas deben ser
escritas en un papel grande. Se deben revisar estas res-
puestas para hacer énfasis en que varios temas si son
conocidos por los participantes, pero que otros son
nuevos.

Evaluacién opcional. El grado de conocimiento de
los participantes se puede evaluar objetivamente usan-

do el cuestionario que se presenta en el Anexo 1.

Expectativas de los participantes

Para conocer lo que los participantes esperan de esta
unidad de aprendizaje, se pueden proponer preguntas,
tales como:

Por qué estamos hoy en esta sala?
¢Cudl es su experiencia en el cultivo de la palma?

¢Durante su trabajo ha tenido que realizar censos
de enfermedades?

;Ha tenido dificultades en establecer la diferencia
entre las plantas sanas y las afectadas por algin pro-
blema, en la realizacién de los censos?

Para la exploracién de las expectativas puede usar
tarjetas para que los asistentes las escriban y luego sean
leidas ante el grupo. También es posible hacerlo de
viva voz durante la presentacion de los participantes.
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Luego se compartirdn con los participantes los objeti-
vos del médulo, los que pueden ser escritos de manera
resumida en un papel grande o tarjetas. Es indispen-
sable fijar el tiempo que se empleard en las sesiones 1
y 2. Ademis, se deben dejar claro los temas que no se
tratardn durante el desarrollo de la unidad.

Finalmente, contraste la informacién obtenida
(expectativas) con los objetivos que se propone como
facilitador y despeje aquellas que no se cumplirdn en
este evento

Desarrollo del tema*

4.1. Registro de la informacién

Como se mencioné en la unidad uno, la recoleccién
sistemdtica de datos en el campo o “servicio de inteli-
. .7

gencia” en relacién con las enfermedades de las plan-
tas, generalmente se le denomina reconocimiento de
enfermedades. Esta actividad consiste en la obtencién
activa de informacién sobre las enfermedades de la
palma de aceite, en este caso, mediante la observacién
directa en el campo, con su debido registro. En el len-
guaje del palmicultor, en cierto modo, se asimilaria a
<« »

censo de enfermedades”.

Los objetivos del reconocimiento, entre otros, son
los siguientes:

Registrar las enfermedades que afectan a la plan-
tacion.
* Demarcar en mapas o croquis la distribucién de las

enfermedades dentro de la plantacién.

* Anotar la proporcién en la que las enfermedades
prevalecen anualmente y su rata de desarrollo.

* Aportar informacién para calcular el monto de las
pérdidas en la produccién de RFF y de aceite de la

plantacién.

¢ Allegar datos sobre los factores que influyen en la
ocurrencia, propagacién y control de las enferme-

dades de la palma de aceite.

* Reunir datos sobre el comportamiento de los mate-
riales con respecto al ataque de las enfermedades.

“Material que debe ser estudiado por el facilitador.

Cenipalma

En términos simples se puede decir que el objeto
del reconocimiento o “censo” de enfermedades en un
cultivo de palma de aceite es reunir en el campo datos
sobre las enfermedades presentes en la plantacién o
plantaciones de interés. Se constituye en una herra-
mienta bdsica para el manejo técnico y administrativo
de una plantacién. La recoleccién de informacién
acerca de las enfermedades que afectan una plantacién
es fundamental para tomar decisiones en el diseno y
aplicacion de las medidas de control requeridas para
minimizar las pérdidas ocasionadas por las enferme-
dades. La efectividad de los planes y estrategias del
manejo de enfermedades depende de la precisién de
los censos referidos especificamente a la plantacién
objetivo.

Los censos tienen ventajas comparativas impor-
tantes:

¢ Permiten determinar el estado de sanidad de la
plantacién.

* Permiten la elaboracién del presupuesto requerido
para el manejo de las enfermedades y su seguimiento.

* Permiten planear y ejecutar las labores y re-
querimientos de la aplicacién de medidas de con-
trol efectivas.

* Permiten determinar el efecto sobre la produccién
de RFF si tienen en cuenta las pérdidas por enfer-
medades.

La ejecucion del reconocimiento implica la obser-
vaciéon o examen detenido de la palma objetivo y la
inspeccién atenta y cuidadosa para identificar las en-
fermedades a partir de los sintomas aprendidos anterior-
mente, asi como el registro o anotacién de los datos
obtenidos en un documento convencional o en un for-
mato electrénico; la revisién para confirmar, verificar
o corroborar la veracidad, existencia o exactitud de la
informacién obtenida; la validacién o comprobacién
de los datos para determinar si su valor se halla dentro
de los limites de fiabilidad establecidos, y finalmente
el andlisis de la informacidn, para tomar decisiones
relacionadas con el seguimiento y manejo de las enfer-
medades encontradas en el cultivo de palma de aceite.
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Se recomienda que el reconocimiento o censo de
enfermedades se realice periédicamente, segiin los
requerimientos de la plantacién. La mayor o menor
frecuencia depende de la situacién especifica de la
plantacién. En algunos serd suficiente hacer un regis-
tro bimestral o semestral, y en otros casos, semanal,
quincenal o mensual, para el seguimiento de focos de
enfermedades de rdpida diseminacién y que requieren
medidas de control inmediatas.

4.2. Mapeo y registro diferencial de
palmas enfermas

Si la plantacién dispone de un mapa detallado, sobre
él se pueden colocar mediante simbolos las diferentes
enfermedades, para visualizar su distribucién y locali-

zacion dentro del lote.

En caso de no poseerlo, se debe hacer un croquis
lo més preciso posible, en donde se ubiquen las dife-
rentes enfermedades mediante simbolos diferenciales.
Posteriormente debe ser elaborado el mapa respectivo
mediante programas especializados como Autocad u
otro. También es posible hacerlo en Excel.

Los mapas bien elaborados, en relacién con la
situacién sanitaria de las plantaciones de palma de
aceite, permiten determinar en un momento dado
la localizacién de un disturbio, su distribucién espa-
cio temporal, el progreso dentro de la plantacién y la
localizacién de focos para seguimiento y realizacién
de reconocimientos detallados. En otras palabras, fa-
cilitan el diseno de estrategias de manejo y aplicacién
localizada de medidas de control que impidan la dise-
minacién de enfermedades, plagas u otros problemas

de tipo infecciosos en las plantaciones.

Cuando se dispone de mapas de suelos de la finca
es posible correlacionar la presencia de enfermedades
en relacién con el tipo de suelo, las condiciones de
drenaje, los estados de humedad del suelo (encharca-
miento, cercania a canales, etc.), la fertilidad del suelo,
etc., de manera que se puedan aplicar los correctivos
del caso.

Practica 4.1. Registro de los datos del
censo de enfermedades contagiosas en una
plantacién

Objetivo

Al finalizar la préctica los participantes serdn capaces

de:

1. Registrar en formatos la presencia de las distintas
enfermedades contagiosas observadas en la plan-
tacion.

2. Calcular los porcentajes de plantas afectadas por las
diferentes enfermedades contagiosas (incidencia)
observadas en la plantacion y el grado de severidad
de las mismas.

3. Explicar frente al grupo la utilidad de la informacién
obtenida en un censo sanitario de enfermedades.

Materiales requeridos

* Vivero y plantacién para la realizacién de la préc-
tica.

* Plano de la plantacién, lo mds detallado posible
(debe contener localizacién de la plantacién, mate-
riales de siembra, palmas, tipo de suelo, vias, cana-
les y drenajes).

* Historia del lote: fecha de siembra, edad del cultivo
y material de siembra.

* Formatos para la toma de datos (en papel o elec-
trénicos, si dispone de agenda PDA).

* Lépiz, tajaldpiz, borrador y agenda.
¢ Planillero o porta formatos.

* Herramientas de trabajo (machetilla u otro imple-
mento).

* Cinta pldstica de colores para marcar diferencial-
mente las palmas con problemas.

* Ropay calzado adecuados.
* Aguay algtin refrigerio.

* Repelente contra insectos y botiquin personal de
emergencia.

* Medio de transporte y comunicacién.

Cenipalma
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Procedimiento (instrucciones para el
participante)

1.

Compartir con los participantes los objetivos de la
practica.

. Instruir a los participantes en los pasos a seguir para

el reconocimiento de las enfermedades, asf:
Antes de empezar la revisién, obtener:

Plano de la plantacién, lo més detallado posible
(debe contener localizacion de la plantacién, mate-
riales de siembra, palmas, tipo de suelo, vias, cana-
les y drenajes), o en su defecto un croquis.

Historia del lote: fecha de siembra, edad del cul-
tivo, material de siembra.

Definir:

Nivel del reconocimiento (vivero, general, detallado).
Revisar y estudiar:

Anexos técnicos 6.3, 6.4y 6.5.

Alistar:

Formatos para la toma de datos en papel o electré-
nicos, si dispone de agenda PDA.

Ldpiz, tajaldpiz, borrador y agenda.

Planillero o portaformatos.

Cenipalma

* Herramientas de trabajo (machetilla u otro imple-
mento).

* Cinta pléstica de colores para marcar diferencial-
mente las palmas con problemas.

* Ropay calzado adecuados.
* Aguay algtn refrigerio.

* Repelente contra insectos y botiquin personal de
emergencia.

* Medio de transporte y comunicacidn.
Ubicar la ruta de desplazamiento:

* Desplazarse al lote.
Para comenzar la revisién en el lote:

* Ubicar el drea a censar.

* Buscar la linea uno del lote objetivo.

* Seleccionar el formato a utilizar (viveros, general,

detallado).

¢ Diligenciar en el formato seleccionado las casillas:
nombre de la plantacién, fecha de evaluacién, eva-
luador, material, fecha de siembra y edad.

Asesorar a los censadores en el diligenciamiento de
los diferentes formatos que se vayan a utilizar, segiin
el plan de trabajo.
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Hoja de Trabajo P4.1.1

Formato de registro general de enfermedades que afectan a las palmas en vivero

Evaluador

Edad

Observaciones

Fecha de evaluacion

Fecha de siembra

Nombre de la plantacion

Material
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Formato de registro general de las enfermedades que afectan a palmas inmaduras y maduras

Hoja de Trabajo P4.1.2

Evaluador

Edad

S9UOIJBAIRS(Q
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Hoja de Trabajo P4.1.3

Formato de evaluacion detallada de algunas enfermedades que afectan a las palmas de aceite inmaduras y maduras

Evaluador
Edad
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enfermedad
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Durante la revisién

* Observar detenidamente linea a linea y palma a
palma, cada una de las plantas del vivero o de la
plantacidn, aspecto general de la planta y la confor-
macioén, y apariencia general de sus érganos, segin
lo aprendido en la Unidad 2, Préctica 2.1.

¢ Inspeccionar atenta y cuidadosamente cada palma,
para detectar los sintomas de las enfermedades,
segin lo aprendido en la Unidad 3, Pricticas 3.2.1
y 3.2.2. Puede realizar verificaciones, tales como:
golpear la palma en la base y detectar el sonido ca-
racteristico de la Pudricién basal; cortar una hoja
bajera para verificar si presenta manchas aceitosas
de color salmén, caracteristicas de Anillo rojo, o
rea-lizar cualquier otra observacién que le permita
una mayor precision en la inspeccién.

* Registrar en el formato la linea y el ndimero de pal-
ma, que corresponda a la enfermedad observada.

* Registrar en la columna Observaciones el estado de
desarrollo de la enfermedad (severidad), en uno de
los siguientes grados: inicial, medio y avanzado.

* Marcar la palma con una cinta pldstica, segin el
color seleccionado para cada enfermedad, para su
posterior comprobacién y seguimiento.

¢ Sila planta estd sana o presenta anormalidades dis-
tintas a las de enfermedades contagiosas, realizar
la anotacién respectiva en la columna de observa-
ciones (Opcional: si la plantacién tiene interés en
determinar la presencia de otros desérdenes, anor-
malidades o alteraciones de la palma de aceite pre-
sentes en su cultivo, pueden utilizar, adicional-
mente, el formato del Anexo técnico 9.5).

Al final de la revision:

1. Antes de hacer entrega de los formatos se debe veri-
ficar o corroborar la veracidad de la informacién
registrada, pues es fundamental tener certeza de
la exactitud de la informacién obtenida; en los
siguientes procesos, a cargo del jefe de sanidad o del
departamento técnico, serd validada o comprobada
para determinar si su valor se halla dentro de los
limites de fiabilidad establecidos y si es util, después
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de su andlisis, para tomar decisiones relacionadas
con el seguimiento y manejo de las enfermedades
encontradas en el cultivo de palma de aceite.

2. Entregar a los participantes las hojas de trabajo: la
libreta de anotaciones, papel, ldpices y demds ele-
mentos de trabajo.

3. Formar grupos de 2 a 3 personas.

4. Pedir a los participantes que examinen los docu-
mentos de la prictica.

5. Guiar a los participantes hacia el sitio de la practica.

6. Explicar el diligenciamiento de los formatos y veri-
ficar que los participantes comprendan las instruc-

ciones.

7. Asesorar a los participantes en el diligenciamiento
de los formatos de trabajo.

8. En plenaria, discutir con los participantes la utili-
dad de la informacién recopilada y resolver las in-
quietudes, en los casos de informacién faltante.

Nota: las précticas aqui planteadas son apenas suge-
rencias; se pueden estructurar otras de acuerdo con
su experiencia y las necesidades de capacitacidn de los
funcionarios de su plantacién. Se recomienda tener en
cuenta las orientaciones de la presente guia.

Informacién de retorno para el ejercicio o
practica
Al finalizar la prictica es conveniente preguntar al
grupo sus apreciaciones con respecto a:

;Qué lograron aprender durante la practica?

;Qué problemas encontraron?

;Qué tipo de respuestas o datos eran mds impor-
tantes y dicientes para la toma de decisiones?

¢Cémo se comparan los datos que recogieron dife-
rentes equipos de trabajo?

El facilitador puede hacer también comentarios
adicionales acerca del tema de la préctica, en este caso
lo relacionado con el censo de enfermedades en las
plantaciones de palma de aceite.
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Registro, mapeo y seguimiento de enfermedades contagiosas en plantaciones de palma de aceite

Préictica 4.2. Elaboracién de un mapa
de distribucién de las enfermedades
contagiosas en una plantacién

Objetivo

Al finalizar la préctica los participantes serdn capaces

de:

1. Elaborar un croquis de la plantacién, en donde
se localicen las diversas enfermedades contagiosas
registradas en los formatos del reconocimiento o
censo.

2. Localizar en un mapa de la plantacién la posicién y
distribucién de las enfermedades contagiosas regis-
tradas en la plantacién, tanto en vivero como en el
campo.

2. Instruir a los participantes sobre los pasos para rea-

lizar el mapa de la distribucién espacial de las enfer-
medades reconocidas.

3. Antes de empezar la prdctica, entregar a los partici-

pantes las hojas de trabajo: la libreta de anotacio-

nes, papel, lipices y demds elementos de trabajo.

. Formar grupos de 2 a 3 personas.

. Pedir a los participantes que examinen los docu-

mentos de la prictica.

. Guiar a los participantes hacia el sitio de la préctica

(validacidn sobre el terreno).

. Explicar la forma de elaboracién del croquis y lo-

calizacién de las palmas de aceite afectadas y sanas,
mediante convenciones (Ver el ejemplo).

3. Validar sobre el terreno (vi-
vero y/o plantacién) la in-
formacién del censo vertida
a los croquis y/o mapas.

4. Explicar frente al grupo la
utilidad de los croquis o
mapas elaborados con base
en la informacidn del censo.

Materiales

* Formatos diligenciados en
la prictica 4.1 (en papel o
electrénicos, si dispone de

agenda PDA).

* Papel cuadriculado o mi-
limetrado.

* Lidpiz, tajaldpiz y borrador.
¢ Plano de la plantacién lo mds detallado posible.
* Vivero y plantacién objetivo de la prictica 4.1, para

validacién de la informacién.

Procedimiento (instrucciones para el
participante)

1. Compartir con los participantes los objetivos de la

practica.
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Canales y Rios e Caminos

Focos

Ejemplo de mapa de distribucién de un disturbio.

. Explicar c6mo localizar sobre el mapa de la planta-

cién, la posicién y distribucién de las enfermedades
contagiosas registradas tanto en vivero como en el
campo.

. Verificar que los participantes comprendan las ins-

trucciones.

10. Asesorar a los participantes en la elaboracién de

los croquis y/o mapas de trabajo.
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Reconocimiento de enfermedades en la palma de aceite

11. En plenaria, discutir con los participantes la utili-
dad de la informacién recopilada y resolver las in-
quietudes en los casos de informacién faltante.

Nota: las pricticas aqui planteadas son apenas unas
sugerencias; se pueden estructurar otras de acuerdo
con su experiencia y las necesidades de capacitacién
de los funcionarios de su plantacién. Se recomienda
tener en cuenta las orientaciones de la presente guia.

Si se dispone de computador y programas especiali-
zados, la informacidn obtenida en el censo se puede
procesar y actualizar convenientemente (se sugiere
consultar, de esta misma serie, las gufas: SIG para la
gestion de plantaciones y Captura y estructuracion de

Referencias bibliogréficas

informacion geogrdfica relacionada con la palma de aceite
a través de los sistemas de posicionamiento satelital).

Informacién de retorno para el ejercicio o
practica
Al finalizar la prictica es conveniente preguntar al
grupo sus apreciaciones con respecto a:

:Cémo debié realizarse la practica?

;Qué problemas encontraron durante la practica?

sQué tipo de respuestas o datos eran mds impor-
tantes y dicientes para la toma de decisiones?

;Cémo se comparan los datos que recogieron dife-
rentes equipos de trabajo?
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Reconocimiento de enfermedades en la palma de aceite

Anexo 1. Evaluacién final de
conocimientos

Unidad N° 1

Preguntas:

1.1. ;Qué tan importante es conocer los antecedentes
de una plantacién antes de proceder a determinar
su estado fitosanitario? Justifique su respuesta.

1.2. Para iniciar su actividad como censadores o eva-
luadores del estado fitosanitario de las plantaciones,
scudles antecedentes deberfan tenerse en cuenta?

Temas de desarrollo

1.3. Mediante un ejemplo, elaborar una tabla con los
antecedentes y caracteristicas de una plantacién
que, segin el ejercicio realizado, guarden relacién
con la fitosanidad.

1.4. Mencionar por escrito cinco referencias de do-
cumento o materiales utiles para su actividad de
reconocimiento de las enfermedades, con una des-
cripcién muy breve de su contenido.

Unidad N° 2

Preguntas:

2.1. ;Qué tan util es para usted conocer las caracteris-
ticas de la palma de aceite normal, antes de realizar
un censo de enfermedades?

2.2. ;Cudles caracteristicas de la palma de aceite ten-
dria en cuenta para determinar si estd sana o afecta-
da por algtn disturbio?

2.3. ;Qué entiende usted por estrés?

2.4. ;Cudles factores de estrés considera que afectan a
la palma de aceite?

Cenipalma

2.5. ;Por qué las palmas de aceite reaccionan a los fac-
tores de estrés?

2.6. ;Cémo identificaria las reacciones de las palmas a
los factores de estrés?

Temas de desarrollo

2.1. Describir por escrito al menos dos de las carac-
teristicas de una palma normal en los siguientes es-
tados de crecimiento:

* Vivero

¢ Palmas jévenes (menores de cuatro afios)
* Palmas jévenes (entre 5 y 10 afos)

* Palmas mayores de 10 anos

2.2. Enumerar 10 factores de estrés de una plantacién
de palma de aceite y describir brevemente cinco de
los que considere mds importantes.

Unidad N° 3
Preguntas:

3.1. ;Qué tan util es para usted conocer y entender los
conceptos de enfermedad?

3.2. ;Quiénes pueden ocasionar las enfermedades pa-
togénicas de la palma de aceite?

Desarrollo de los temas:

3.1. Discutir brevemente, con un ejemplo de cada
caso, cémo diferenciar las enfermedades fisiogéni-
cas de las patogénicas o contagiosas en la palma de
aceite.

3.2. Mencionar por escrito cinco de las enfermedades
patogénicas mds frecuentemente observadas en vi-
veros de palma de aceite de su zona palmera y des-
cribir los sintomas mds sobresalientes y su agente
causal.
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3.3. Describir por escrito los sintomas mds sobresa-
lientes y de utilidad para el reconocimiento de las
siguientes enfermedades de la palma de aceite:

¢ Anillo rojo

Afublo foliar

* Marchitez letal

* Marchitez sorpresiva

* Pudricién del cogollo

¢ Pudricién basal del estipite

3.4. Discutir la utilidad de la identificacién en campo
de las enfermedades que afectan a las palmas in-
maduras y maduras en las plantaciones de palma
de aceite.

Unidad N° 4
Preguntas:

4.1. ;Qué se entiende por censo de enfermedades?

4.2. ;Cudles métodos de registro y captacién de la in-
formacién generada por usted durante la determi-
nacién y el seguimiento del estado fitosanitario de
las plantaciones de palma de aceite conoce y podria
explicar?

4.3. ;Qué actividades deberian realizarse después de
determinar el estado fitosanitario (salud) de una
plantacién?

Temas de desarrollo

4.1. Mediante un ejemplo escrito, ilustrar la infor-
macién mds relevante a obtener durante un censo
de enfermedades, en una determinada plantacién
de palma de aceite.

4.2. Delinear un croquis tipico de una plantacién y
ubicar en ¢él, figuradamente, la distribucién de dos
enfermedades de la palma de aceite, debidamente
diferenciadas. Adicionalmente, calcular la inciden-
cia de cada enfermedad y analizar la informacién
obtenida.

Anexo 2. Informacién de retorno para la
Evaluacién final de conocimientos

Respuestas:

Unidad N°1

1.1. La importancia del conocimiento de anteceden-
tes radica en que facilitard al funcionario el recono-
cimiento del estado de sanidad del cultivo, apor-
tindole informacién que le serd de gran utilidad en
su labor.

1.2. Se recomienda que obtenga informacién acerca
de: ubicacién, material sembrado, edad, caracte-
risticas generales de los suelos de la finca, estado
nutricional del cultivo, condiciones de manejo
agronémico y el perfil de las enfermedades y plagas
en la regién y las fincas vecinas.

1.3. La respuesta debe contener necesariamente infor-
macién de los numerales 4, 15 y 16 del Anexo téc-
nico 6.1 y dos antecedentes diferentes.

1.4. La respuesta puede contener cualquiera de las re-
ferencias contenidas en el Anexo técnico 6.2 de la
guia, seglin las preferencias del capacitando

Unidad N° 2

2.1. Antes de realizar un censo es esencial tener muy
claras las caracteristicas de la palma de aceite nor-
mal, para poder diferenciar entre plantas sanas y
enfermas.

2.2. Para diferenciar una planta sana (normal) de una
enferma (anormal), se establecen sus diferencias te-
niendo en cuenta que una planta normal es aquella
que presenta sin alteraciones ni anormalidades su
morfologfa y caracteristicas generales, segtin la edad
y estado de desarrollo, mientras que la planta anor-
mal (enferma) es aquella que presenta alteraciones
en morfologfa, desarrollo, estructura, etc.

2.3. Se entiende por estrés una reaccion fisiolégica del
organismo en el que entran en juego diversos me-
canismos de defensa para enfrentar una situacién
que se percibe como amenazante o de demanda in-
crementada.
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Reconocimiento de enfermedades en la palma de aceite

2.4. Hay muchos factores, entre los cuales los relacio-
nados con el ambiente, como la carencia de agua,
desbalance de nutrientes, radiacién solar deficiente
o excesiva, composicién atmosférica, presion del
viento, temperatura y humedad, pueden ser deter-
minantes.

2.5. La palma de aceite es un ser vivo que reacciona
ante las presiones del entorno (aerobiota y ambien-
te eddfico).

2.6. Las reacciones de la palma de aceite al estrés, co-
mo en otras plantas, se identifican por la presencia
de sintomas caracteristicos, los cuales sirven para
diagnosticar la naturaleza del problema.

Temas de desarrollo

2.1. Las respuestas serdn variables, segin la percep-
cién y conocimientos que el capacitando tenga y
haya adquirido durante su familiarizacién con las
distintas etapas de desarrollo de la palma de aceite.

2.2. La respuesta es variable, dependiendo de la expe-
riencia de los capacitandos. También influird lo
aprendido en la Prdctica 2.2 de la presente guia.

Unidad N° 3

3.1. Para efectos del censo es indispensable conocer
y entender los conceptos de enfermedad, especial-
mente lo que tiene que ver con el tipo de enfer-
medades a registrar. Para el caso, la situacién mds
importante es entender cuindo una enfermedad es
fisiogénica y cudndo patogénica.

3.2. Las enfermedades patogénicas o contagiosas son
producidas por hongos, bacterias, fitoplasmas, vi-
rus, nematodos y Phytomonas.

Desarrollo de temas:

3.1. Las respuestas serdn variables de acuerdo con los
ejemplos seleccionados. De todas maneras, la esen-
cia del asunto es que la mayor diferencia entre los
dos tipos de enfermedades radica en que las fisio-
génicas no son contagiosas, mientras que las pato-
génicas si lo son, es decir, se pueden transmitir de
palmas enfermas a palmas sanas.
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3.2. La respuesta debe estar mds o menos enmarcada
dentro del resumen contenido en el Anexo técnico

6.4 de la gufa:

* Anillo rojo: hoja pequefia, anillo de color ma-
rrén en el interior del tallo (corte transversal).
cogollo cerrado o apifiado (Hojas jévenes agru-
padas y mds erguidas que lo normal).

* Anublo: manchas foliares, quemazén o seca-
miento de las hojas desde los niveles inferiores
hacia los superiores.

* Marchitez letal: muerte rdpida de las palmas,
con secamiento generalizado y rdpido del follaje
sin amarillamiento. Marchitez sorpresiva: seca-
miento ascendente y muerte rdpida de las plan-
tas, mayor presencia de Fitomonas al hacer un
andlisis microscépico de savia extraida de raices
de plantas enfermas.

¢ Pudricién del cogollo: lesiones pequefias en los
miérgenes de las flechas, ausencia parcial de teji-
dos (“mordiscos”), secamiento de la flecha y pu-
dricién de tejidos del cogollo.

* Pudricién basal del estipite: desnutricién, acu-
mulacién de flechas, pudricién seca de los tejidos
internos de la parte basal del tallo, reconocible en
un corte transversal por la presencia de sectores
de tejido de color marrén claro, demarcadas por
bandas de color marrén oscuro. Adicionalmente,
ademds de las zonas de color marrén oscuro se
pueden observar, entre el tejido afectado y el
sano, 4reas transicionales de color amarillo. Pre-
sencia de espordforos.

3.3. Respuestas variables, sin embargo, debe el capa-
citando tener claro cudl es la utilidad de la infor-
macién obtenida en el campo para el manejo y con-
trol de las enfermedades.

Unidad N° 4

4.1. El “censo de enfermedades” es el procedimiento
mediante el cual se obtiene informacién sobre las
enfermedades de las plantas, palma de aceite en este
caso, mediante la observacién directa en el campo.
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También se asimila al “reconocimiento de enfer-
medades”, proceso durante el cual se recolectan
sistemdticamente los datos en el campo, en relacién
con las enfermedades de las plantas.

4.2. Las respuestas serdn variables, segin los métodos
que utilicen los participantes. Pueden incluir toma
de datos en formatos o tablas previamente elabora-
dos, notas simples en cuadernos u hojas de campo,
libros de campo, registros de datos en agendas elec-
trénicas, etc. Se sugiere que indiquen qué tipo de
datos se capturan.

4.3. Después de la captura de informacién acerca
del estado fitosanitario de una plantacién, los da-
tos se deben suministrar al supervisor o al director
agronémico para su andlisis y toma de decisiones,
respecto de las acciones a seguir.

Temas de desarrollo

4.1. Las respuestas pueden ser variables, pero deben
contener la informacién siguiente: Nombre de la
plantacién, material, edad, ubicacién (lote, linea,
palma) y enfermedad encontrada.

4.2. Cualquier croquis es vélido, siempre y cuando

contenga, esencialmente: localizacién de la finca,
limites, lineas de palma, demarcacién con simbolos
diferenciales correspondientes a las palmas con la
enfermedad 1, con la enfermedad 2 y palmas sa-
nas, y un cuadro de convenciones para interpretar
el mapa. Puede contener, adicionalmente, canales,
caminos y otros elementos esenciales.

Anexo 3. Evaluacién del evento

Apreciado participante:

Deseamos conocer sus opiniones sobre diversos as-
pectos del evento que acabamos de realizar. La escala
0, 1, 2, 3 sirve para que usted asigne un valor a cada
uno de los aspectos incluidos.

0 = Malo, inadecuado

1 = Regular, deficiente

2 = Bueno, aceptable

3 = Muy bien, altamente satisfactorio

Al final de cada grupo de aspectos a evaluar hay
un espacio para que usted escriba sus comentarios y
recomendaciones.

Aspectos a evaluar

1. Evalue el logro de los objetivos de la capacitacion

Objetivo 1

Objetivo 2:

Objetivo 3

Objetivo 4

Comentarios:

2. ;Como le parecio la forma en que se condujo este evento?

2.1. La guia para orientar el aprendizaje y el trabajo individual

2.2. Las estrategias de facilitacion usadas por el facilitador
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2.3. El producto logrado en su caso particular

2.4. El compartir los productos en cada etapa

2.5. El grado de participacion de los asistentes

2.6. El tiempo dedicado a la realizacion de cada una de las actividades

2.7. La formulacién del Plan de Trabajo (Dic. 2008-Abril 2009) 4 5
3. ¢Como le parecio la preparacion del evento?
3.1. Calidad y cantidad de la informacion enviada antes del taller, para 0 1 2 3

orientar a los participantes

3.2. Grado de preparacion que traian los participantes para participar en el
taller

3.3. Apoyo logistico (equipos, materiales, aula, refrigerios, etc.)

Comentarios:

4.0. 4 Cual fue el “Talon de Aquiles” de este evento?

5.0. ¢ Qué sugerencias haria para nuestro préximo encuentro en cuanto a la revision de los materiales?

Mil gracias por su colaboracién.

Anexo 4. Evaluacién del desempefio del facilitador

Validacién de gufas para Transferencia tecnolégica

Formulario para participantes

Apreciado participante:

En el dia de hoy usted ha asistido a una capacitacién que perseguia validar un material de transferencia tec-

nolégica que se encuentra en preparacion.

Con el fin de mejorar el material y la capacitacién a la que usted asisti6, queremos pedirle que, en la tabla que

aparece a continuacién, marque una X en la linea que corresponda a cada uno de los descriptores que estin en

la columna de la izquierda.

Este formulario es anénimo, para ayudar a que sus respuestas estén de acuerdo con sus reales percepciones.

Cenipalma
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1. Organizacioén y claridad Si No

El facilitador que dirigio la capacitacion que acaba de concluir

1.1. Present6 los objetivos de la guia y de la capacitacion

1.2. Explic la metodologia a seguir

1.3. Respet6 el tiempo previsto para las actividades

1.4. Entregd material escrito sobre su presentacion

1.5. Siguid una secuencia clara en su exposicion

1.6. Resumio los aspectos fundamentales de su presentacion

1.7. Habl6 con claridad y tono de voz adecuados

1.8. Las ayudas didacticas que utilizo facilitaron la comprensién del tema

1.9. La cantidad de contenido presentado facilité el aprendizaje

2. Dominio del tema Si No

2.10. Se mostrd seguro de conocer la informacion presentada

2.11. Respondio las preguntas de la audiencia con propiedad

2.12. Relaciond los aspectos basicos (tedricos) del tema con los practicos

2.13. Proporcion6 ejemplos para ilustrar el tema expuesto

2.14. Centr6 la atencién de la audiencia en los contenidos mas importantes del tema.

3. Habilidades de interaccion Si No

3.15. Establecié comunicacion fluida con los participantes

3.16. El lenguaje empleado estuvo a la altura del nivel de formacion de la audiencia

3.17. Inspir6 confianza como para hacerle preguntas

3.18. Demostrd interés en el aprendizaje de la audiencia

3.19. Establecié contacto visual con la audiencia

3.20. Formulé preguntas a los participantes

3.21. Invitd a los participantes para que formularan preguntas

3.22. Proporcion6 informacion de retorno inmediata a las respuestas o propuestas de los participantes

3.23. Mantuvo las intervenciones de la audiencia dentro del tema.

4. Direccion de la practica Si No

4.24. Aclaré los objetivos y la forma de realizar las practicas

4.25. Se aseguré de que el sitio de practica fuera el adecuado
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4.26. Organizé a los participantes de forma que todos pudieran participar

4.27. Explico y/o demostro la manera de realizar la practica

4.28. Tuvo a su disposicién los materiales demostrativos y/o los equipos necesarios
4.29. Entregd a los participantes los materiales necesarios para practicar

4.30. Dio a los participantes instrucciones claras para realizar las practicas

4.31. Brind6 apoyo a los participantes durante la practica

4.32. Todos los participantes tuvieron la oportunidad de practicar

Mil gracias por su colaboracién.

Validacién de gufas para Transferencia tecnolégica

Formulario para uso de los observadores
Orientaciones:

Durante la validacién de las guias, el papel de los observadores es muy importante. En los sitios en que se
valida cada una deberd haber un niimero de 5 a 10 participantes o estudiantes, el autor que valida su gufa y, por
lo menos, un observador.

A continuacién se presenta una tabla que incluye descriptores y una escala para evaluar diferentes aspectos del
desarrollo de las guias. En estos aspectos debe centrarse la atencién del observador. Al finalizar todo el proceso
de validacién, el observador podrd compartir con el autor sus percepciones, con la finalidad de que identifique
algunos aspectos que pueden mejorarse antes de proceder con la finalizacién del documento y su respectiva
publicacién. Ademds, estas observaciones se recogerdn por parte del facilitador externo del taller, para incluirlas
en su informe final.

Los autores agradecen la atencién que presenten los observadores al desarrollo de la guia, para que sus ob-
servaciones sean valiosas en términos del mejoramiento final del producto. Para todos debe estar claro que el
trabajo de los observadores es de apoyo entre colegas, y por tanto su intencién estd exclusivamente en el mejo-
ramiento de la calidad de las gufas.

La escala es: 1= Deficiente, 2 = Adecuado, 3 = Excelente y NO = No Observado

Cada vez que un aspecto no pueda observarse, sea porque el facilitador no lo incluyé o el observador no pudo
ver su ejecucion, deberd marcarse una X en la casilla NO.

El espacio para observaciones debe llenarse por parte de los observadores. El puntaje bajo en alguno de los
aspectos obligarfa a una observacién que indique por qué se dio ese puntaje.
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Datos generales

Nombre de la guia
Autor (es)

Nombre del observador

Instrumento de observacién

Aspectos a observar Escala
2 3 NO
Preparacion de los participantes
1. El facilitador hizo una introduccién de la guia y del propdsito de la validacion
2. Se realizé la exploracion inicial de conocimientos (o autoevaluacién)
3. Se hizo la retroinformacion de la exploracion inicial de conocimientos
4. Se llevo a cabo la exploracion de expectativas
5. El facilitador compartié los objetivos de la guia o de la parte que iba a validar
6. El facilitador presentd la estructura general de la guia y la explicé a los participantes.
Observaciones:
Desarrollo de las Unidades de aprendizaje
Unidad de aprendizaje en validacion: N° 2 3 NO

7. Se tramitaron las preguntas orientadoras

8. Se present? la estructura de la Unidad de aprendizaje

9. Se introdujo el tema de la Unidad de aprendizaje

10. Se desarrollé el tema de la Unidad de aprendizaje

11. Se emplearon ayudas (rotafolio, multimedia, etc.), para presentar los contenidos
12. El material contenia ilustraciones, gréficas, dibujos, tablas, etc.

13. Se entregaron anexos o material impreso.

Observaciones
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Practicas y ejercicios

Tema o titulo del ejercicio/practica:
Aspecto a observar 1 2 3 NO
14. Se dieron orientaciones para la practica o ejercicio

15. Se entregaron las orientaciones por escrito

16. Los participantes entendieron las orientaciones

17. Se tenian a disposicion todos los recursos para la practica
18. Los participantes realizaron la practica segun lo esperado
19. El tiempo destinado a la préactica fue adecuado

20. El grado de participacién de los participantes fue alto

21. El trabajo en equipo de los participantes fue evidente

22. La presentacion de los resultados de la practica por parte de los participantes fue
exitosa

23. La retroinformacion por parte de participantes y facilitador fue muy enriquecedora
del contenido

24. Los materiales entregados a los participantes apoyaron la practica y la apropiacién
de conceptos

Observaciones

Anexo 5. Evaluacién de la Unidad de aprendizaje como material de capacitacién

Formato para la evaluacién de las guias como instrumentos de capacitacién’
Apreciado participante:

Este formato estd dirigido a usted, como usuario de la guia N° Nombre de la guia
& ) _ &
que hemos usado en la presente capacitacién. Le pedimos usar unos minutos de su tiempo

para calificarla con respecto a diferentes aspectos de su estructura, como los siguientes: (a) el contenido, (b) el
diseno, (c) la utilidad del material, (d) la relacién entre la guia y el medio ambiente de aprendizaje (recursos
necesarios), (e) el nivel de conocimiento tecnolégico exigido por la guia, y (f) otros aspectos que usted considere
relevantes.

Para evaluar la guia podemos usar la estrategia de puntajes asignados segtin la calidad que usted percibe en
cada componente o aspecto que aparece en el formato que presentamos enseguida. Usted tiene un total de 70
puntos para distribuir entre sus distintos componentes. Es decir, un promedio de 10 puntos por cada aspecto.

’Disenado por V. Zapata (2009).
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Sin embargo, usted puede opinar que alguno de los aspectos muestra menor calidad y, por tanto, usted le resta
puntaje, lo que se convierte en puntos para la calificacién de otro aspecto de mayor calidad.

La columna “puntaje parcial” le da la oportunidad de juzgar el componente a través de cuatro descriptores
que hemos seleccionado para cada componente. Lea el descriptor y dele un puntaje. La suma de todos los puntos
puede ser superior o menor a 10, dependiendo de cdmo distribuya usted los puntajes en relacién con los siete
componentes. Al finalizar la evaluacién de cada aspecto, de acuerdo con los descriptores, asigne el puntaje a cada
componente. La suma de los puntajes de todos los componentes debe ser igual a 70.

Descripcion del producto: (Ejemplo) La guia sobre es un material especificamente dise-

nado para realizar procesos de extension en produccion de palma de aceite. También es adaptable a situaciones de
capacitacion y educacion en universidades y centros de formacion tecnoldgica. Su estructura estd fundamentada en
el dominio de las habilidades para la aplicacion de la tecnologia de . Este es un documento para
la capacitacion y la asistencia técnica, antes que un documento cientifico. Sin embargo, su contenido se basa en ha-
llazgos de investigaciones realizadas por cientificos dedicados al estudio de la palma de aceite alrededor del mundo.

Puntaje Puntaje del

Aspecto a evaluar Descriptores parcial 0-10  componente 0-70

1.0. Contenido cientifico 1.1. Est4 actualizado de acuerdo con lo que yo sé
acerca de este tema.

1.2. Es valioso desde el punto de vista de mis
necesidades de conocimiento (he aprendido cosas
nuevas, valiosas).

1.3. Meramente expuesto.

1.4. Ha sido referenciado adecuadamente (bibliografia
pertinente).

2.0. Disefio 2.1. Ayuda al proceso de aprendizaje.
2.2. Hace comprensibles aspectos que son complejos.
2.3. Hace facil su uso.

2.4. Es agradable desde el punto de vista pictérico
(imagenes, tablas, cuadros, fotos, etc.).

3.0. Enfoque metodologico 3.1. Presenta una metodologia (organizacion,
estructuras, ejercicios, retroinformaciones, etc.)
que facilita el aprendizaje.

3.2. Contiene las orientaciones que uno necesita para
realizar las practicas facilmente.

3.3. Algunas de las estrategias (como las estructuras de
aprendizaje) ayudan en la comprension del tema.

3.4. Los ejercicios y practicas son muy buenos para
desarrollar habilidades necesarias para el manejo
de la tecnologia expuesta.
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4.0. Utilidad

41.

42.

4.3.
44.

Es muy Util para realizar las actividades de
extension que debo llevar a cabo.

Es 0til para diversos tipos de audiencias
(profesionales, extensionistas, técnicos, etc.).

Es util para aprender y también para ensefiar.

Es util como material de campo.

5.0. Relacion guia-medio
ambiente de aprendizaje

5.1.

5.2.

53.

54.

Pudo emplearse plenamente, porque se contd
con el ambiente de aprendizaje (aula, laboratorio,
plantacién y planta) que se requeria.

Describe con claridad los insumos, materiales y
equipos necesarios para realizar las actividades de
aprendizaje.

Los ambientes usados para desarrollarla contaban
con ejemplos de sujetos y objetos (i.e. presencia
de plagas y de dafios) a los que se referia la
capacitacion.

Pudo desarrollarse porque se conté con los
equipos necesarios para llevar a cabo las
experiencias de aprendizaje.

6.0. Requerimientos

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Requiere que los participantes en la capacitacion
tengan un conocimiento general basico de los
procesos que presenta.

Hace los aportes tedricos y practicos necesarios
para el manejo de la tecnologia a la que se refiere.

Para su adecuado manejo se requiere de la
presencia de equipos, materiales e insumos que
estan disponibles en las instalaciones donde
trabajan los extensionistas.

La tecnologia que presenta es comprensible para
especialistas y generalistas.

7.0. Otro aspecto relevante

7.1.

7.2.

7.3.

74.
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Anexo 6. Plan de Accién poscapacitacién
Apreciado participante:

Estamos seguros de que al finalizar la capacitacién a la que ha asistido, tiene en mente aplicar en su plantacién
los conocimientos adquiridos, de manera que pueda superar los problemas relacionados con este tema.

Diversas instituciones utilizan el término Plan de Accién para referirse a distintos tipos de actividades. En el caso
del proceso de transferencia tecnolédgica en Cenipalma, el Plan de Accién es una formulacién acerca de cémo se
espera aplicar en las plantaciones la tecnologia sobre la que usted ha recibido la capacitacién, ademds de trans-
ferir estos conocimientos a otros técnicos, productores y personal con el que usted se relaciona en la produccién
o en la posproduccién de la palma de aceite.

Capacitacion recibida sobre reconocimiento de enfermedades en la palma de aceite

1. Caracterizacién institucional

Institucion, plantacidon u organizacion que usted representa:

Ubicacion (direccion) de la plantacion, institucion u organizacion:

Teléfono/ Fax:

E-mail:

Gerente o representante legal de la institucion, plantacion u
organizacion:

Nombres de los técnicos responsables de este Plan de Accion:

Grupos o personas que se beneficiaran de las actividades de este
Plan de Accion:

Justificacion de la aplicacion de la tecnologia:

Zona/municipio donde se aplicara la tecnologia:

2. ;:Qué resultados se espera lograr con la tecnologia que se ha aprendido a aplicar en esta capacitacién? Es
decir, ;cudl es la situacién deseada después de que se haya aplicado la tecnologia estudiada?
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3. Objetivos especificos de la aplicacién y estrategias para lograrlos (incluir la capacitacién a otros téc-

nicos, productores y demds personal)

Objetivos que persigue este Plan de Accion Estrategias mediante las cuales se espera lograr los objetivos

4. Cronograma de las actividades del Plan

Mes del afo:

Actividades

5. Respaldo institucional para el Plan de Accién

Los abajo firmantes nos comprometemos a dar el apoyo necesario a los responsables del Plan de Accién descrito
para realizar las actividades programadas y hacerles el seguimiento para conocer los resultados obtenidos.

Jefe Supervisor
Responsable del Plan Responsable del Plan
Fecha:
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Anexo 7. Evaluacién del desempeno del facilitador

Fecha:

Nombre del facilitador:
Tema (s) desarrollado (s):
Apreciado participante:

Le solicitamos diligenciar la evaluacién del desempeno del facilitador marcando con una X en la casilla frente a
cada descriptor, seglin su apreciacién, acerca de si la accién fue o no ejecutada por el facilitador durante la ca-
pacitacién, independientemente de la calidad con la que se podria evaluar. El objetivo central de esta evaluacién
es que se convierta en una herramienta de primer orden para que el facilitador mejore su desempeno en futuros
eventos de capacitacion.

Se sugiere al facilitador como principal beneficiario o al responsable de la capacitacién, tabular las respuestas
usando el formato 7abulacion de la evaluacion del desempenio del facilitador que se encuentra al final de este anexo.

1. Preparacién de los participantes para el aprendizaje

N°. Descriptor Si No
1.1 Organizé una presentacion personal, de los participantes y de la guia.
1.2 Exploré las expectativas de los participantes y las contrasto con los objetivos de la

capacitacion. Se aclararon los objetivos.

1.3 Realizo la exploracién inicial de conocimientos y la respectiva retroinformacion,
aprovechando la oportunidad para ir introduciendo los temas de la capacitacion.

14 Presento la estructura general de aprendizaje de la guia y la forma como los facilitadores
y los participantes en la capacitacion deben usar la guia para facilitar el aprendizaje.

2. Desarrollo de la unidad de aprendizaje

N°. Descriptor Si No

2.1 Hizo la introduccion de la unidad de aprendizaje (UA) y su importancia para el
establecimiento y manejo de viveros de palma de aceite.

2.2 Uso las preguntas orientadoras para estimular la participacién y explorar los
conocimientos de los participantes.

2.3 Presentd la estructura de aprendizaje para introducir los temas de cada seccion de la UA.

2.4 Desarrollé los temas de la UA apoyandose en la guia y en iméagenes de Power Point u
otras ayudas (tableros, video, etc.).

Cenipalma



Reconocimiento de enfermedades en la palma de aceite

Promovié el uso de la guia e hizo que los participantes siguieran las explicaciones en ella
y formularan preguntas a lo largo de la presentacion o en momentos destinados para la
participacion.

En caso necesario hizo referencia a anexos técnicos de la guia, a la bibliografia, a las
practicas o ejercicios que seguirian a su presentacion del tema.

Presentd los ejercicios o practicas y sus objetivos; revisé detenidamente las
instrucciones para su realizacion, organizando a los participantes y facilitando los
materiales necesarios.

Facilitador y participantes dispusieron de todos los elementos necesarios (hojas de
trabajo, instrumentos, insumos, equipo, etc.) para los ejercicios y practicas.

Los ejercicios y practicas se realizaron sin retrasos y dentro del tiempo estipulado. Los
participantes completaron los ejercicios o practicas en forma adecuada y presentaron los
resultados.

2.10

El facilitador condujo las sesiones de retroinformacion para revisar los resultados de los
ejercicios y practicas, destacar los aspectos importantes, ampliar conceptos,
recomendaciones y resaltar los resultados positivos del trabajo realizado por los
participantes.

3. Incorporacién de los aportes de los participantes al desarrollo de los temas estudiados

N°. Descriptor Si No
3.1 Facilit6 a los participantes la exposicion de sus propias experiencias.
3.2 Uso aportes de los participantes como ejemplo para ilustrar temas de estudio en la
capacitacion.
3.3 Promovié la participacion del auditorio en la retroinformacion de los ejercicios y practicas.
3.4 Estimulé la introduccion de modificaciones en los ejercicios o précticas usando
informacion o ejemplos propios de los participantes.
4. Estrategias para lograr los objetivos de la capacitacién
N°. Descriptor Si No
4.1 Informé sobre los objetivos de cada seccion de aprendizaje.
4.2 Disefi¢ los ejercicios y practicas de acuerdo con los objetivos.
43 Relaciono los aspectos teoricos de los temas con casos practicos.
4.4 Proporciond ejemplos practicos para ilustrar los temas expuestos.
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45 Centro la atencion de los participantes en los contenidos mas importantes de los temas
tratados.

4.6 Uso6 un lenguaje acorde con el nivel de conocimientos del auditorio.

4.7 Se asegurd que los participantes le entendieran.

4.8 Mantuvo contacto visual con los participantes.

4.9 Promovid la participacion del auditorio.

5. Efectividad de los ejercicios o précticas para probar la tecnologia presentada en la capacitacién

N°. Descriptor Si No
5.1 Los ejercicios o practicas reprodujeron en forma cercana la realidad.
5.2 Explicé los objetivos y procedimientos para desarrollar las practicas.
5.3 Hizo demostraciones sobre la forma de ejecutar las practicas.
54 Selecciond y acondicioné adecuadamente el sitio para las practicas.
55 Organizé los participantes de forma que todos pudieran tomar parte.
5.6 Dispuso de los materiales necesarios para los ejercicios y practicas.
5.7 Las sesiones de retroinformacion de los ejercicios o practicas se realizaron en el sitio
para ampliar conceptos y recomendaciones usando los recursos dispuestos.

Tabulacién de la evaluacién del desempeno del facilitador

Orientaciones

Para determinar el puntaje de cada concepto evaluado y establecer el perfil de desempefio del facilitador proceda

asi:

. Registre en la casilla correspondiente a cada descriptor la suma de las respuestas S7 de la evaluacién del

desempeno del facilitador.

. Sume el puntaje de los descriptores de cada concepto evaluado y registre en la columna Puntaje observado

(Obs.).

. Establezca el puntaje que corresponda al 100% de cada concepto evaluado, segtin el nimero de evaluacio-

nes recogidas y registrelo en la columna puntaje ideal.

. Determine el % que corresponde el puntaje observado con relacién al ideal y registre su valor en la co-

lumna %.

. Represente con una figura de barras los valores de la columna % para establecer el perfil de desempefio del

facilitador en cada concepto evaluado.

Cenipalma



Reconocimiento de enfermedades en la palma de aceite

Puntaje
Obs. Ideal %

Concepto evaluado Suma de respuesta Si por descriptor

1 | Preparacion de los participantes para el aprendizaje. [1.1/1.2 1.3 /1.4

2 | Desarrollo de la unidad de aprendizaje. 21122232425 26272829210

3 | Incorporacion de los aportes de los participantes al 31323334
desarrollo de los temas estudiados.

4 | Estrategias para lograr los objetivos de la capacitacion. (4.1 4.2/4.3 4.4 45 4.6/4.7 4.8 /4.9

5 | Efectividad de los ejercicios o practicas para probar la [5.1/5.2 5.3 54 5.55.6 5.7
tecnologia presentada en la capacitacion.

Perfil del desempefio del facilitador
100

90
80
70
60

50

Desempefio (%)

40

30

20

1 2 3 4 5

Concepto evaluado

Anexo 8. Glosario

Accién antrépica: Accidn realizada por el ser humano/ Variaciones de condiciones que sufre la tierra debido a
modificaciones hechas por el hombre (roturaciones, sobrepastoreo, talas, etc.).

Acérvulo: Masa de hifas que se forman bajo la epidermis o bajo la cuticula de la planta pardsita, y produce una
capa de conidiéforos, cortos y rematados por un conidio apical.

Antesis: Es el periodo de florescencia o floracién de las plantas con flores; estrictamente, es el tiempo de expan-
sién de una flor hasta que estd completamente desarrollada y en estado funcional; esto es, dispuesta a liberar
polen o a ser polinizada.
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Asca: Organo en forma de saco que lleva las esporas haploides en su interior, por las que se lleva a efecto la
reproduccién sexual de los ascomicetos.

Ascocarpo: Cuerpos fructiferos de los ascomicetos. Reciben distintos nombres, segin su forma. Los tres tipos
principales de ascocarpo son: cleistotecio, peritecio y apotecio.

Ascomicetos: Grupo de hongos en los que las esporas de origen sexual se producen dentro de las ascas.

Bacteria: Un organismo unicelular microscépico con paredes celulares sin clorofila y que se reproduce por di-
visién celular.

Basidio: Organo de los basidiomicetos, generalmente globoso cilindrico, claviforme sobre el que se originan
las basidiosporas. Debido a que al llegar a la maduracién se destruyen en muchos casos, su observacién mi-
croscopica es muy dificil o imposible.

Basidiocarpo: Fructificacién (Carpéforo) de portador de basidios.

Basidiomicetos: Hongos que se reproducen por basidiosporas, las cuales se forman en unas estructuras clavi-
formes llamadas basidios.

Basidiospora: Esporas tipicas de los basidiomicetos, que se forman en la parte externa del basidio.
Bermejo: Relativo al color rubio rojizo.

Clorosis: Un color anormal de una planta, condicién amarillenta, blanca o gris de partes de la planta que resulta
de la destruccién incompleta de la clorofila.

Chancro: Lesién elevada o hundida, con frecuencia decolorada, constituida por dreas de tejido muerto en la
corteza de ramas o tallos.

Cuerpo fructifero: Un nombre general dado a las estructuras de hongos que contienen o soportan las esporas.
Enanismo: La falta de desarrollo de cualquier 6rgano de la planta.

Epinastia: Un crecimiento anormal hacia abajo de una hoja o un tallo.

Espatas: Estructuras fibrosas que envuelven las inflorescencias.

Etiolacién: El amarillamiento de la planta, asi como el crecimiento alargado debido a la falta de luz.

Enfermedad patogénica: La condicién anormal y perjudicial fisioldgica, producida por agentes vivos (bidticos),
tales como hongos, bacterias, fitoplasmas, fitomonas, nematodos o virus.

Enfermedad fisiogénica: La condicién anormal y perjudicial fisiolégica, producida por agentes abidticos, tales
como deficiencias o exceso de nutrientes, sequia, encharcamientos, dano de pesticidas, intensidad luminica,
altas o bajas temperaturas, etc.

Enfermedad contagiosa: Enfermedad que se puede transmitir de plantas enfermas a sanas (ver enfermedad
patogénica).

Erradicacién: Eliminacién o destruccién de todas las partes de las plantas que pudieran contener patégenos.

Estilete: Parte de la boca de un insecto chupador que parece una lanza o aguja hipodérmica, utilizado para
perforar las paredes celulares de la planta donde se alimentan / Aparato bucal de los nematodos fitoparésitos,
similar al de los insectos.

Espora: Estructura de reproduccién de los hongos y otras plantas inferiores, que contiene una o més células.
También una célula de bacteria modificada para sobrevivir en un ambiente adverso.
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Exclusién: Un proceso por medio del cual ciertas plantas no son permitidas en una zona para prevenir la llegada
de plagas y enfermedades de otras zonas.

Exudados bacterianos: Masa de células pegajosa o seca que se escurre de los tejidos de una planta.

Filodia: El cambio de estructuras florales normales a estructuras de hojas, ocasionado por la accién de fito-
plasmas.

Fitomonas (Phytomonas): Protozoario flagelado (Kinenoplastida: Trypanosomatidae), promastigote asociado con
flageliasis en plantas. Son pardsitos que se multiplican en los vasos laticiferos o floemdticos de las plantas
hospedantes; de transmisién obligatoria por picaduras de chinches (Hemiptera: heteréptera).

Fitoplasma: Un organismo microscopico y semejante a una bacteria que no cuenta con pared celular.
Foliolo: Cada una de las hojillas que constituyen una hoja compuesta como la de la palma de aceite.

Fotosintesis: Proceso mediante el cual las plantas capturan la luz y emplean su energfa para convertir el biéxido
e carbono , v el agua en hidratos de carbono y moléculas de polisacdridos que la planta almacena

d b CO,)),yel H,O hidratos d b y moléculas de pol d la planta al

y luego, mediante procesos metabdlicos, las convierte en diversos productos, entre los cuales se encuentran los

lipidos y grasas propios de oleaginosas, como la palma de aceite.

Haustorio: Una rama modificada de hifa que crece en una célula de la planta para absorber nutrientes y agua.
Hifa: Elemento filamentoso cilindrico, caracteristico de la mayoria de los hongos.

Hongo: Un organismo sin clorofila que se reproduce por medio de estructuras llamadas esporas y que gene-
ralmente crece en filamentos. En su pared celular posee quitina.

Incubacién: Fase inicial de una enfermedad, antes de que aparezcan los sintomas internos.

Infeccién: La condicién que existe cuando el patdgeno ha logrado colonizar o invadir el tejido de la planta y se
ha establecido como un pardsito en la planta huésped.

Inflorescencia. Orden o forma como aparecen ordenadas las flores al brotar en las plantas. Pueden tener forma
de umbela, espiga, racimo o ramillete. En la palma de aceite, las inflorescencias se agrupan en espigas.

Inmunidad: La relacién entre una planta y un patégeno, en la cual la planta no se enferma.
Inoculacién: La introduccién del patégeno al tejido de la planta hospedante.

Inéculo: Las partes de un patégeno que infectan las plantas/ Suspensién de microorganismos que se transfieren

a un ser vivo o a un medio de cultivo a través de la inoculacién.
Manchén: Una mancha o marca generalmente superficial e irregular en las hojas, los retonos o los frutos.

Marchitez: La pérdida de rigidez o turgencia de los tejidos como consecuencia del estrés hidrico (sequia)/ La
falta de frescura y turgor, y la inclinacién de las hojas por falta de agua/ Enfermedad vascular que impide la
absorcién normal de agua por la planta.

Mastigomenas: Pelillos en los flagelos de los organismos Straminipila, que le sirven para orientar el movi-
miento (Ver Oomycetos).

Micelio: La masa de filamentos (hifas) de hongos que compone el cuerpo vegetativo del hongo.

Mosaico: La coloracién irregular del follaje, con un patrén distinguido de color verde, verde amarillo o manchas

amarillas, generalmente de forma irregular.
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Moteado: Un patrén irregular de dreas oscuras y claras.
Necrosis: La muerte del tejido de la planta.

Nematodo: Un gusano redondo que generalmente vive en el suelo, muchos de los cuales se alimentan de las raices
de las plantas y pueden ser patogénicos. También pueden encontrarse afectando tallos y hojas.

Oomycetos. Organismos inicialmente clasificados dentro del reino Fungi. Actualmente ubicados en el reino
Straminipila (= Stramenopila o straminopila, = Cromista) por la presencia de Mastigomenas. Su pared celular
estd constituida principalmente por celulosa y glucanos, y no por quitina como en los hongos verdaderos. Sus
hifas son cenociticas (no poseen septos), producen oosporas, zoosporangios y zoosporas. Pertenece a esta cate-
goria el orden Peronosporales, al cual pertenecen dos de los géneros de patégenos de plantas mds importantes:

Phytophthora'y Pythium.

Patégeno: Un organismo (hongo, straminipila, bacteria, fitoplasma, fitomonas, virus, nematodo) productor de
enfermedad. El patégeno generalmente obtiene los nutrientes esenciales, el agua y todo lo que necesitan para su
reproduccién de la planta huésped. A esto se le llama una relacién parasitica.

Peciolo: Es la estructura que une al raquis que soporta los foliolos de la hoja con el tronco o estipite de la palma.
Pedinculo: El ¢je o soporte que une las inflorescencias con las axilas de las hojas en donde se originan.

Picnidio: Estructura reproductiva de los hongos deuteromicetos, generalmente de forma globosa, con pequefio
poro. En el interior del picnidio se organiza una multitud de esporas que reciben el nombre de conidiosporas o
picnidiosporas.

Planta parasitica: Una planta del reino vegetal alto que vive de otras plantas de semillas; ejemplos: el muérdago,
el “matapalo”.

Primordio floral: Primer estado identificable de una inflorescencia.
Pudricién, podredumbre: La descomposicién y destruccién general del tejido.
Raquis: Estructuras que soportan en las inflorescencias de la palma de aceite los foliolos y las espiguillas.

Resistencia: Ciertas cualidades en una planta huésped que la hacen retardar la actividad de un patégeno o
insecto.

Rugoso: Arrugado.
Sintomas: Las caracteristicas externas o internas fisicas de las enfermedades, expresadas por la planta enferma.

Signos: Evidencias fisicas de la presencia del patégeno o productos de interaccién planta-patégeno (fructifica-
ciones, exudados, olores, etc.).

Suelos salinos: Suelos con exceso de sales de sodio, calcio, magnesio y/o potasio.
Tizén: La decoloracién répida y extensa, marchitez y muerte de los tejidos de la planta.

Tolerancia: Una palabra utilizada para describir una planta que se enferma, pero que produce un rendimiento
normal.

Virus: Un agente infeccioso demasiado pequefo para ser visto con un microscopio compuesto. Estdn constitui-
dos por un dcido nucleico protegido por una envoltura proteinica. Los virus se multiplican solamente en células.
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9. Anexos técnicos

Anexo Técnico 9.1
Informacién a suministrar al personal de censadores antes de iniciar el reconocimiento de enfermedades.
1. Nombre de la plantacién.
2. Localizacién.
* Municipio
¢ Corregimiento
* Vereda
¢ Coordenadas
3. Zona de produccidn, segiin Fedepalma.
4. Perfil de las enfermedades, segin la zona de produccién. (Enfermedades registradas con mayor frecuencia).
5. Finca lote o lotes a censar.
¢ Ubicacién
* Vereda
¢ Coordenadas
* Identificacién
6. Material o materiales sembrados.
7. Caracteristicas morfoldgicas generales y de desarrollo.
8. Reaccién del material a enfermedades.
* Resistente
* Tolerante
* Susceptible
9. Cantidad (Numero de palmas por lote).
10. Afo de siembra.
11. Edad del cultivo a evaluar.
12. Caracteristicas generales de los suelos de la finca o de los lotes (fisicas, quimicas, drenajes).
13. Topografia.
14. Condiciones de manejo agronémico y su estado.
* Mantenimiento general
¢ Fertilizacién

¢ Riego
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¢ Control de malezas
* Control de plagas
15. El perfil de enfermedades y plagas de la regién y fincas vecinas.

Anexo Técnico 9.2

Publicaciones de apoyo para la actualizacién y documentacién del reconocimiento de enfermedades en
plantaciones de palma de aceite:

Abdullah, Meilina; Othman, R.; Ishak, Z.;, Hashim A. T. y Syed., S. S. R. 2005. Handbook; Photographic Pers-
pective on the Anomalies of Oil Palm. Malaysian Oil Board. 55 p.

Cenipalma. s.f. Toma de muestras de palma posiblemente afectada por Anillo Rojo. Sanidad vegetal, Ficha técnica
SVAr-3.0.

Cenipalma. s.f. Sintomatologia de la enfermedad Anillo Rojo-Hoja corta de la palma de aceite. Sanidad vegetal,
Ficha técnica SVAr-1.0.

Cenipalma. s.f. Marchitez Letal de la palma de aceite. Boletin técnico N° 22.

Cenipalma. s.f. Sintomas para diagnosticar la enfermedad Marchitez Letal de la palma de aceite. Ficha técnica.
Cenipalma. s.f. Escala de severidad de la Pudricion del cogollo (PC) en palmas de vivero.

Cenipalma. 1999. Fitomonas: tripanosomas asociados a Marchitez sorpresiva. Ceniavances 65: Nov de 1999.

ICA. s.f. El amarillamiento progresivo o marchitez progresiva y “pintas”, nuevas manifestaciones de disturbios en
palma de aceite en el Magdalena.

Martinez, G. y Torres, G. 2007. Presencia de la Pudricién del cogollo (PC) de la palma de aceite en plantas de
vivero. Palmas 28(4):13-20.

Martinez, G.: Arias, N.; Sarria, G.; Torres, G.; Aldana, R.; Martinez, L. C.; Moya, O. y Burgos, C. A. 2008.
Pricticas de manejo de la Pudyicion del cogollo (PC) de la palma de aceite. Cenipalma. 12 p.

Martinez, G.; Arias, N.; Sarria, G.; Torres, G.; Varén, E; Norefia, C.; Salcedo, S.; Aya, H.; Ariza, . G.; Aldana,
R.; Martinez, L. C.; Moya, O. y Burgos, C. A. 2009. Manejo integrado de la Pudricién del cogollo (PC) de la
palma de aceite. Fedepalma, Cenipalma, Sena y SAC. Cartilla Técnica N° 1. 24 p.

Morales G., Francisco J. 2001. Diagndstico y manejo preventivo de las enfermedades virales de la palma de aceite en
la Zona Occidental de Colombia. Bogota: Cenipalma, Boletin técnico N° 13. 24 p.

Motta Valencia, D.; Aldana de La Torre, R. C.; Franco B., P. N.; Calvache G., H.; Salamanca O., J. C. s.f. Anillo
Rojo - Hoja Corta. Boletin Técnico N° 9; 2a ed. Bogotd, Sena, SAC, Cenipalma. 31 p.

Quijada, O.; Moya, A.; Berrio, C. y Ochoa, A. 1991. La Marchitez sorpresiva de la Palma Aceiterera en la Zona
Sur del Lago de Maracaibo. Foniap Divulga Oct- Dic 1991.

Rocha, P]J.; Tovar, ].P; Gutiérrez, D.E; Mosquera, M. 2007. Marchitez letal en palma de aceite. Boletin técnico
N° 21. 38 p.
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Sarria, G.; Torres, G.; Aya, H.; Ariza, J.; Rodriguez, J.; Vélez, D.; Varén, E y Martinez, G. 2008. Phytophthora
sp. es el responsable de las lesiones iniciales de la Pudricion del cogollo (PC) de la palma de aceite en Colombia.
Palmas 29: 31-44.

Torres, G.; Sarria, G.; Salcedo, S.; Vardn, E; Aya, H.; Ariza, J.; Morales, L. y Martinez, G. 2008. Opciones
de manejo de la Pudricion del cogollo (PC) de la palma de aceite en dreas de baja incidencia a la enfermedad.
Palmas 29: 63-72.

Tovar M., J. Py Nieto P, L. E. 1998. Caracterizacion de las principales pudriciones de estipite de la palma de aceite
(Elaeis guineensis Jacq.), en la Zona Norte de Colombia. Palmas (Colombia) 19(2): 45-52.

Anexo Técnico 9.3

Resumen de las caracteristicas de algunas enfermedades patogénicas que afectan palmas de vivero, sintomas,
agente causal y tipo

Antracnosis Manchas pequefias de color marrén, de aspecto himedo | Colletotrichum spp. | Hongo
aceitoso, limitadas por las nervaduras.

Algunas lesiones de mayor tamafio pueden ser
alargadas y, en algunos casos, semejantes a rayas.
Tipicamente son de color marron o negro rodeadas de
un halo amarillento pélido.

Los tejidos de la lesion en la parte central se secan y
sobre ellos se observan diminutos puntos negros que
cuando maduran y hay alta humedad en la plantacién, se
rodean de una matriz gelatinosa de color rosado.

Quemazon Pérdida del lustre o brillo de las hojas, seguido por Asociacién de Hongo
amarillamiento progresivo y muerte descendente de las Pythium spp y
hojas. Rhizoctonia sp.
Las hojas parece como si hubieran sido sometidas al
fuego.

Pudricion de raices, especialmente de los tejidos
corticales, dejando expuesto el cilindro central de haces

vasculares.
Manchas foliares por Pequefias manchas foliares de color claro, facilmente Botryodiplodia sp. | Hongo
Botryodiplodia visibles a trasluz.

Las lesiones de mayor tamafio de color marrén oscuro,
rodeadas de una zona de color marron claro, seguida de
un halo amarillento que contrasta con el color verde del
tejido normal.

La region central de las lesiones seca con una textura
semejante a papel, color sepia, gris 0 marrén grisaceo.
El tejido seco de la lesion se observa cubierto con
numerosos puntos negros (Picnidios).
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Manchas foliares por
Curvularia

En hojas jévenes completamente expandidas, presencia
de lesiones circulares pequefias, traslucidas, de color
amarillento, visibles por el haz y el envés.

Las lesiones de mayor tamafio son de color marrén
claro, con el centro hundido, y presentan halo de color
anaranjado-amarillento.

Curvularia spp.

Hongo

Manchas foliares por
Cercospora

Pequefias lesiones hialinas puntiformes, rodeadas de
un halo verde amarillento en las hojas mas jévenes
completamente expandidas.

Lesiones de mayor tamafio, irregulares, ligeramente
deprimidas y de color marron oscuro.

Cercospora spp.

Hongo

Manchas foliares por
Rhizoctonia sp

Parches irregulares de color palido verde oliva, rodeados
por una zona de color marrén violaceo.

En infeccion avanzada pueden visualizarse parches
grandes de color marron oscuro.

En la l&mina foliar expandida, los tejidos presentan
aspecto himedo, son de color gris, casi transparentes y
estan rodeados de un borde de color marrén oscuro.
Las lesiones son irregulares (redondeadas o alargadas),
su centro es de color claro (gris o blancuzco) con el
borde marrén ain mas notorio.

El tejido desecado es muy fragil y se desprende
facilmente, dejando un hueco en el tejido.

Al examinar los tejidos con la ayuda de una lupa o,
muchas veces, a simple vista, es posible visualizar
numerosos esclerocios de color café.

Lesiones alargadas secas.

Rhizoctonia solani
(Teleomorfo
Thanatephorus
cucumeris =
Corticium solani).

Hongo

Manchas foliares por
Helminthosporium

Lesiones pequefas dispersas de color marron.
Algunas veces numerosas en la parte distal o central
de las hojas, pueden coalescer y afectar una mayor
extension de tejido.

Helminthosporium
Spp.

Hongo

Pudricion del cogollo,
PC **

Borde de la flecha con lesiones rojizo acuosas.
Foliolos necrosados, mordisqueo.

Pudricion basal en las flechas.

Flecha colapsada.

Phytophthora
palmivora

Straminipila ,
Oomyceto
Pseudohongo

Cenipalma.12 p.

** Consultar mayor informacion en Martinez et al., 2008. Précticas de manejo de la Pudricion del cogollo (PC) de la palma de aceite.
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Anexo Técnico 9.4

Resumen de las caracteristicas de algunas enfermedades patogénicas que afectan plantas inmaduras y maduras
de palma de aceite, sintomas, agente causal y tipo

Enfermedad

Sintomas

Agente causal

Tipo de agente
causal

Anillo clorético

Presencia de lesiones redondeadas, anilladas o en forma
de ojo.

El centro de los anillos conserva el color verde oscuro de
la hoja normal, en las primeras etapas de la enfermedad.
En etapas posteriores, las lesiones anilladas se hacen
menos visibles y la lamina foliar aparece rayada con
bandas de color verde oscuro y zonas cloréticas en
donde se ha aclarado o perdido la pigmentacién normal.

Potyvirus (¢;Raza
del virus del
mosaico de la cafia
de azlcar?)

Virus

Anillo Rojo

Desnutricion.

Hoja corta — Acortamiento de foliolos.

Amarillamiento de hojas jévenes (Tercio superior).
Compactacion de hojas jévenes o apifiamiento.
Manchas de color café en cortes transversales de hojas
bajeras.

Anillo pardo rojizo en el cilindro vascular del estipite.

Bursaphelenchus
cocophillus

Nematodo

Afiublo foliar o
Pestalotiopsis

Manchas redondeadas, marrén-rojizo (purpura), de borde
irregular de color marrén oscuro sobre los foliolos de las
hojas viejas.

La parte central de la lesion se seca y toma coloracion
marron claro o gris y se encuentran limitadas por un
borde marron oscuro.

En el centro de las lesiones se observan estructuras
reproductivas (acérvulos) de color negro, generalmente
ordenadas en circulos concéntricos.

Pestalotiopsis spp.

Hongo

Mancha anular

El primer sintoma: amarillamiento de las hojas jévenes
de las palmas afectadas; cuando éstas se observan
detalladamente, se visualizan manchas amarillas en

los foliolos basales. En casos mas avanzados, las
manchas son mas grandes y se unen formando bandas
longitudinales, paralelas a la nervadura central de los
foliolos.

Si se hace un corte longitudinal a la altura del bulbo
basal se observan manchas de color violaceo en
diversas areas del sistema vascular.

En un corte transversal a través del meristemo de la
palma enferma se pueden observar manchas necréticas
en el tejido vascular de palmas joévenes.

Foveavirus

Virus

Cenipalma
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Marchitez letal Inicialmente, clorosis en tejidos foliares jovenes; Desconocido. (Se adelantan
Se registran dos tipos posteriormente, presencia de manchas pardas con borde investigaciones
de marchitez, con base clorético desde el apice del foliolo hasta el borde. relacionadas
en la rapidez con la Secamiento de las hojas de la palma con cambio de con la

que mueren las plantas coloracion del verde normal a color amarillo 0 marrén, presencia de

afectadas: empezando por las puntas y bordes de los foliolos, con fitoplasmas)

ML répida: desde los avance hacia el raquis y desde la punta de la hoja hacia
primeros sintomas la base de la misma.

hasta la muerte de Las inflorescencias suelen presentar pudriciones y luego
la planta transcurren secamiento; no hay formacién de racimos.

entre dos y cinco Pérdida de brillo de los frutos y facil desprendimiento
semanas. de los mismos, secamiento del racimo por pudricion del
ML lenta: desde pedunculo.

la aparicion de los Pudricion y pérdida de raices secundarias, terciarias
primeros sintomas y cuaternarias. Las raices toman coloraciones marron
hasta la muerte de la oscura y la pudricién puede ser seca o hiimeda.

planta suelen trans-

currir entre cuatro y

siete meses.

Marchitez sorpresiva Color marron rojizo en las puntas de los foliolos de Phytomonas staheli | Protozoario
algunas hojas bajeras, con aspecto de quemazon que flagelado
avanza desde el apice hacia la base de las hojas. Luego Promastigote
afecta la totalidad de las frondas del nivel inferior de la
palma.

Posteriormente, los sintomas se observan en las hojas
medias y progresan de manera ascendente hacia las
mas jovenes (tercio superior), las cuales inicialmente
aparecen clordticas.

Finalmente, las hojas se necrosan y adquieren un color
grisaceo.

Pérdida de brillo de los frutos, desprendimiento y
pudricion del racimo.

Pudricién de raices.

Pudricién basal del Desnutricion. Ganoderma sp. Hongo

estipite Acumulacién de flechas. Basidiomiceto
Pudricion seca de los tejidos internos de la parte basal
del tallo, reconocible en un corte transversal por la
presencia de sectores de tejido de color marrén claro,
demarcadas por bandas de color marrén oscuro.

Adicionalmente, ademas de las zonas de color marron
oscuro se pueden observar, entre el tejido afectado y el
sano, areas transicionales de color amarillo.

Presencia de espordforos.

Cenipalma
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Pudricion basal
humeda del estipite

Secamiento de hojas bajeras.

Secamiento ascendente de las hojas.

Hojas inferiores secas, hojas superiores amarillentas,
apices marchitos y secos.

Exudado maloliente en la base del tallo.

Tejidos internos descompuestos al hacer corte,
mezclados con haces fibrovasculares.

Bacterias no
identificadas

Bacterias

Pudricién del cogollo
(PC)**

Borde de la flecha con lesiones rojizo acuosas.
Foliolos necrosados, mordisqueo.

Foliolos necrosados en las hojas 1-2y 3.
Amarillamiento de las hojas jovenes.

Pudricién basal en las flechas.

Flecha colapsada.

Phytophthora
palmivora

Straminipila,
Oomyceto
Pseudohongo

Cenipalma. 12 p.

** Consultar mayor informacion en Martinez et al., 2008. Practicas de manejo de la Pudricion del cogollo (PC) de la palma de aceite.
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Anexo Técnico 9.6

Unidad 4. Registro, mapeo y Analisis, seguimiento y toma
seguimiento de enfermedades

de decisiones por funcionarios

contagiosas en plantaciones de > de nivel dos y tres de las
palma de aceite plantaciones
Sesién 1 Sesion 2.
Redistr :s; i : . Mapeo de distribucion de las
YHIOCDCERS () enfermedades

Practica 4.1. Practica 4.2. Elaboracion de

Registro de los datos del censo de un mapa de la distribucién de

enfermedades contagiosas en la enfermedades contagiosas en
plantacion una plantacién

Acciones a seguir para el andlisis, seguimiento y toma de decisiones por parte de funcionarios de los niveles dos

y tres de las plantaciones, después de un censo de enfermedades:

1.

Andlisis del estado fitosanitario de la plantacién, segin datos del censo.
* Enfermedades presentes.

¢ Incidencia y severidad (ntimero de palmas afectadas / niimero de palmas por lote x 100%), grado de se-
veridad (leve, moderado, severo; también grados cuando se tienen escalas).

¢ Distribucién espacio-temporal.

. Categorizacién de las enfermedades registradas, segin incidencia y severidad.

. Categorizacién de las enfermedades registradas, segtin el nivel de amenaza para la plantacién (Tener en cuenta

la rapidez de la diseminacidn, las pérdidas en produccién de RFE el contenido y produccién de aceite, la
amenaza para la estabilidad y sostenibilidad del negocio).

. Disefio de estrategias, priorizacién, planes de manejo y control espacio-temporal de las enfermedades de la

plantacidn, segin categorizacion.

. Definicién de recursos financieros y operativos (operarios, equipos, productos y apoyo logistico) requeridos.

. Consulta financiera con el gerente, administrador o propietario de la plantacién. Definicién de la disponibi-

lidad de recursos y flujos de caja para la ejecucién de los planes de control.

. Orden de ejecucion del plan de manejo, segtin cronograma y acciones definidas.
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8. Ejecucién en campo de los planes de manejo.
9. Supervisién e interventoria de la aplicacion de los planes de manejo (seguimiento).
10. Evaluacién de resultados y reajuste de planes de control de la enfermedad.

11. Evaluacién de resultados de la aplicacién de las estrategias seguidas y de los planes de control aplicados, en
términos de RFE produccién de aceite, estabilidad y sostenibilidad del negocio.
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Esta publicacién es propiedad del Centro de Investigacién en Palma de Aceite, Cenipalma, por tanto, ninguna
parte del material ni su contenido, ni ninguna copia del mismo puede ser alterada en forma alguna, transmitida,
copiada o distribuida a terceros sin el consentimiento expreso de Cenipalma. Al realizar la presente publicacién,
Cenipalma ha confiado en la informacién proveniente de fuentes publicas o fuentes debidamente publicadas.

Contiene recomendaciones o sugerencias que profesionalmente resultan adecuadas e idéneas con base en el estado
actual de la técnica, los estudios cientificos, asi como las investigaciones propias adelantadas. A menos que esté
expresamente indicado, no se ha utilizado en esta publicacién informacién sujeta a confidencialidad ni
informacidn privilegiada o aquella que pueda significar incumplimiento a la legislacién sobre derechos de autor.
La informacién contenida en esta publicacién es de cardcter estrictamente referencial y asi debe ser tomada y estd
ajustada a las normas nacionales de competencia, Cédigo de Etica y Buen Gobierno de la Federacidn, respetando
en todo momento la libre participacién de las empresas en el mercado, el bienestar de los consumidores y la
eficiencia econémica.
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