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Zona Norte

Pestalotiopsis

Uwemyces

Pudricion seca del estipite
Pudricién humeda del estipite
Marchitez sorpresiva

Anillo rojo

Pudricion blanca del fruto
Pudricion acuosa del meristemo
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Pudricién blanca del fruto Pudricion del cogollo
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Zona Central

Pestalotiopsis
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Marchitez sorpresiva
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Pudricion seca del estipite
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Zona Orlen I

Pudricion humeda del
estipite

a

Anillo rojo

Marchitez sorpresiva

Pudricion seca del estipite

Pudricion humeda del estipite
Uwemyces

Pudricion de raices — Muerte prematura
Pudricion de bases peciolares

Pudricion negra del fruto

Pudricion blanca del fruto i e . o
March|tez letal Pudricién de bases peciolares

Pudricién blanca del fruto
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Pestalotiopsis
Uwemyces
Pudricion blanca del fruto
Pudricion negra del fruto
Pudricion de bases peciolares
Pudricion humeda del estipite
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pudricion de cogollo
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Retos de Fitosanitarios de la palma de aceite en Colombia
“Desde las enfermedades”
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Pudriciones de estipite : PBE - PHE - PBP

Pudricion del cogollo
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Pudricion basal causada por |
G. zonatum
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Pudricién basal del estipite — Manejo

Inoculacion
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Pudricién basal del estipite — Manejo

v |

R N W b U OO N O O
O O O O O o o o o o

Indice de severidad de de enfermedad (%)

Ve

BO1 (CPSpZCO01)

Indice de severidad

55,00

T1

3,85

Tratamiento

W BDS = FDS

T2

Control
76,67

FDS: indice d

BDS: indice de severidad del bulbo

Control

BO1 (CPSpZCO01)
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Indice de severidad foliar y del bulbo

T1: Bacteria T2: Trichoderma T3: Testigo
(CPspZCO01) (CPTrzCO04) inoculado
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Pudricidn basal del estipite — Manejo

BO1 (CPSpzCO1) Tr4 (CPTrZNO4)

Control
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Aislamiento PHEO3
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Pruebas de
patogenicidad

180 después de
la inoculacién
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Monitoreo al menos una vez al mes. Lotes afectados censo quincenal.
Deteccion oportuna y eliminacidén de palmas enfermas dependiendo de la época. En
verano picar en rodajas pequefias y apilar en el mismo sitio. En época de lluvias

eliminar con herbicida.

En el momento en que los tejidos se hayan deshidratado se deben carbonizar estos
residuos

Aplicacién de cal viva en el plato.
Aspersién en palmas vecinas con bactericida mas insecticida.

El sitio debe en lo posible no debe ser visitado ni replantado
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- Pudricion de bases peciolares - PBP

Avances diagndstico

Se tienen 34 aislamientos de hongos provenientes de las
zonas Suroccidental, Central y Oriental.

| Inoculado
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iz bases peciolares + Absorcion
v 4 pasta protectora radicular
» T4: Remocion +
T3: Aspersion pasta protectora
con fungicida + Bioldgico
AVANCES DE RESULTADOS
T T2 T3 T4 T5 (control)
275
|
250
E 225
e
2 200
E
S 175 == —
a — =
150
125 -1,3 cm/ano -3,5 cm/ano -1,5 cm/ano -0,9 cm/ano -3,5 cm/ano
0.0 15 3.0 0.0 1.5 3.0 0.0 15 3.0 0.0 15 3.0 0.0 15 3.0
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ARos desde junio de 2023
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o coverenca | Pudricion de bases peciolares - Manejo

Pasta: Fungicida +
Insecticida + Bactericida
+ Agua + Coadyavante

Para 2 litros de agua:

500 gramos de Oxicloruro
de cobre

10 gramos de Mancozeb
6 ml de Propiconazole

6 ml de Kasugamicina

6 ml de Imidacloprid

2 ml de Carrier
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Qué conocemos:

Las oosporas persisten en el suelo y tejidos infectados como
estructuras de resistencia, germinando bajo condiciones
favorables de humedad y temperatura.

Oospora —F Germinacion de Oosporay
Clamidiospora y formacién

Liberacion del esporangio

del esporangio

Esporangios y

Zoosporas son
transportados a travé

° DISEMINACIO
de diferentes medlos ;

Insectos

o' é
L . [ 4 1]
a4
Aguay lluvia Suelo Herramientas Labores Material &
agricolas vegetal
infectado
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Ciclo de infeccion de Phytophthora palmivora en la palma de aceite

El esporangio libera zoosporas biflageladas que nadan hacia
el hospedero, enquistan en la superficie y penetran el tejido
vegetal.

INFECCIO

ricoms ¥

Esporangio vacio

OO0 -
P A A a A i il

Zoospora

Penetracion en el tejido
de la planta

\ Clamidospora

v

| COLONIZACION El patégeno coloniza los tejidos mediante el crecimiento del
micelio, destruyendo células y avanzando sistémicamente por la

palma.

Esporangio

Crecimiento del micelio dentro
de los tejidos de la palma.

Penetracion Invasién
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bbb i ‘ " imagenes RGB del paquete de flechas de palma de aceite
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Presencia o ausencia de PC

si hay = 30 px predichos - Hay PC : :

si hay < 30 px predichos - No hay PC

35 7 Diego Alejando Garcia Cardenas, Carlos Ricardo Bojaca Aldana, Juan Manuel Lopez Vasquez, Greicy Andrea Sarria Villa, Jose Alberto Charris Vargas
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1.0- H H HP4 . . Y
T—— Entrenamiento vs validacion de modelos 1y 2 Presencia o ausencia de Pudricién de cogollo
conoc ) e Impuisar
la agroindustria
0.9- Métricas de clasificacién binaria Matriz de confusién (test n=164)
104 50
0.90
o 0.8 - 0.84 085 0.84 (g3 ™ N
: Mejor val Dice = 0657 - iy e
o (época 44)
— 0.66
3 0.7 - o
o 0. L 06~ 30 g
a3 5 2
5 s 3
= k-]
@, 0.42 =
06~ [jLA W " m
FP ™
GT: No hay PC-  Modelo 1: 18 (11.0%) Modelo 1: 35 (21.3%)
Mejor val Dice = 0,614 Modelo 2: 31 (18.9%) Modelo 2: 22 (13.4%)
(época 28) —— Entrenamiento modelo 02- 10
05- = Validacion modelo 1
| = Entrenamiento modelo = Modelo 1
Validacién modelo 2 = Modelo 2
i ' ' ' ! ] . ] 0,0~  —— y " | ' . -0
0 1o 2 o - 40 50 &0 70 ?tzus\tﬂ\ “E(_ﬂ\\ 3% ec'\"“““dad p:f-“ﬁd Pred: Hay PC Pred: No hay PC
Epoca €s®

Diego Alejando Garcia Cardenas, Carlos Ricardo Bojaca Aldana, Juan Manuel Lopez Vasquez, Greicy Andrea Sarria Villa, Jose Alberto Charris Vargas
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Mejorar el modelo de segmentacion de pudricion de cogollo » - Reallzar pruebas de campos
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Métrica de Validacién
DICE actual
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— @ 00
Biomarcadores
9 Diagnostico temprano
— N
- 1.00 200 3.00 ADDL SADDlL 6.00 l_"LDD 200 9.00 10.00 . 11.00 TZDDI 13.00 14.00 15.00
Huella digital

Universidad
Industrial de
Santander
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P. palmivora @

Foliolos

Cogollos

Palma entera
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Deteccion temprana de la PC - Covs

Metodologia general para la recoleccidn y analisis de COVs

!

Extraccion de COVs

e
l

Analisis GC-MS

Tratamiento de datos
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Universidad

Industrial de
Santander

Resultados

Deteccion temprana de la PC - Covs

evaluados mediante PCA
PCA de perfiles de VOCs

PC2 (23.3 %)

5.0

2.5

0.0

-2.5
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~ » Variacion temporal de los COVs emitidos por foliolos

Estado
@ INOCULADO
® sano

Tiempo
@ 24
A 2
B s+
—+ 72H

* Dindmica temporal de la frecuencia de deteccién
de los COVs emitidos por foliolos

Frecuencia de deteccién (%) de VOCs candidatos

HS ONVS
H¥Z ONVS
Het ONVS
H¥Z DONI
HBr DONI
HZL DONI

HZ. ONVS
HS DONI

100

80

60

40

20
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Compuesto A

Abundancia log10(x+1)
I w

0 & &

5H 224 48H 72H
Tiempo

e Ausente en todos los foliolos sanos.

e Detectado exclusivamente en los
foliolos inoculados desde las 24 h
postinoculacion.

e Actividad anti-oomicetos reportada
frente a especies de Phytophthora.

%enlpalmisﬁr‘:‘s ﬁ&edepalma

Estado
“®= INOCULADO
<@~ SANO

Compuesto B

Estado
=®= INOCULADO
“®- SANO

Abundancia log10(x+1)

N

T T ' T
SH 24H 48H 72H
Tiempo

e Ausente en todos los foliolos sanos.

¢ Detectado exclusivamente en los foliolos
inoculados desde las 24 h postinoculacion.

 Detectado en el genero Phytophthora.

e Actividad antifungica, altera la integridad de
membranas celulares

Deteccion temprana de la PC - Covs

Abundancia log10(x+1)

Variacién temporal de los COVs durante la infeccion por Phytophthora palmivora

Compuesto C

Estado
“@ INOCULADO
@ SANO

N

24H a8H 72H
Tiempo

* Presente en todos los foliolos sanos.
¢ Disminuyd en los foliolos inoculados.

¢ Seflal quimica asociada a SARy
defensa vegetal.
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Estrategias de manejo de la Pudricion del cogollo

" Evaluacién de consorcios microbianos para el control de P. palmivora en condiciones de campo

T1 Control absoluto
T2 Control + Patégeno
T3 Tr9

T4 Trd

T5 B1

T6 B27

17 Trd +Tr9

T8 Tr9 + B1

T9 Trd + B1

T10 Tr4 + B27

T11 Tr9 + B27
T12 B1+B27
T13 Tr4d + Tr9 + B1 + B27
T14 Trd + B1 + B27
T15 Tr9 + B1 + B27
T16 Trd+ Tr9 + B1
T17 Trd+ Tr9 + B27
T18 Tr9 + extracto
T19 Tr4 + extracto
T20 B1 + extracto
T21 B27 + extracto
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Longitud lesion (mm)
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Evaluacion del efecto de consorcios microbianos para el
control de P. palmivora en condiciones de campo

r
|
|
|
i
|
|
|
|
|

— o e o e e e !

n

Estrategias de manejo de la Pudr

Sy

I =,

P——
Tratamientos

= Control absoluto = Control + Patégeno B Tr9

m Bl mB27 B Tr4 + Tr9

mTr4 + Bl mTr4 + B27 mTr9 + B27

ETr4 +Tr9 +B1+B27 ®Tr4 +B1+B27 ETr9 + B1+ B27

u Tr4+ Tr9 + B27 u Tr9 + extracto B Tr4 + extracto

HB27 + extracto

a?cenipalma ggés aﬁedepalma

Cl

O:

n del cogollo

mTr4

mTr9 + Bl
mB1+B27

B Tr4+ Tr9 + B1
m B1 + extracto
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Metabolitos extracelulares

Tr4 CPTrzC-04
Tr9 CPTrzC-09
Bl CPSpzC-01
B27 CPBsbzC-03

Estrategias de manejo de la Pudricion del cogollo

e —l Extraccion de metabolitos de extractos crudos de antagonistas

=1
Fase
orgénica ¢
v I
g8 - -t —

-l ; « facuosa —
‘iIIIlIII'III'. L S
Cultivo del microorganismo eFiItracién a Extraccion
. con AcOEt Extraccion L-L

antagonista

Extracto
acuoso

(separacién de fases)

i
o le
" ' -

o e -
Q e .
_O
— F_E
Destilacion a iltracion Extraccion

presion reducida con MeOH

Destilacién a
presion reducida

Liofilizacion

I

Extracto

orgénico

Caracterizacion
por CCD/CG-EM

—J
I
- -
— fl

Robayo Medina, Angie Tatiana. (2025) "Busqueda de agentes fitosanitarios para el control de enfermedades flngicas del cultivo del aguacate a partir de hongos enddfitos asociados al mismo.” Tesis doctoral, Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota. “Pakora, G.-A., Mpika,
J., Kone, D., Ducamp, M., Kebe, I., Nay, B., & Buisson, D. (2017). Inhibition of Phytophthora species, agents of cocoa black pod disease, by secondary metabolites of Trichoderma species. Environmental Science and Pollution Research, 25(30), 29901-29909.
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Estrategias de manejo de la Pudricion del cogollo
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SRnccimients € Impules Rendimiento de extraccion (mg/100mL)
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S Nombre Fraccién Org. (AcOEt) Fraccion Ac. (MeOH)
B27 60,4 561,6
Extraccion de BO1 646 727.0
metabolitos de extractos TR4 66,7 626,9
crudos de antagonistas TR9 36,6 426,5

@Gcenlpalma 31‘&%- ﬁﬁedepalma
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Evaluacion de extractos en el desarrollo de la lesidon
causada por P. palmivora — 48h

L

©)
s/

60

50

4

o

3

o

2

o

Tamarno de lesidn

f\/ w X
Vv A &K b‘/ S 0y / 9)
& L & C

Tratamientos

H 10ppm ®100ppm ®1000ppm mBlanco mPatégeno
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Y Uso de RNAI contra Phytophthora palmivora en la palma de aceite
y
4
Elementos y Clave de ARNi Estabilizadores y Proteccion de ARN
N U TITTTTTTI7TT 2 - =
dsRNA, SiRNA Proteina Enzima Dicer 3 ¥
Quitosano LDH Nanocelulosa  Nanoparticulas
Ay esa Hgonaisiaen) nanoparticulado (Bioclay) lipidicas sélidas (SLN)
RISC
e/ RISC (Complejo silenciador inducido por ARN) - pAg (/"'_\\
E oF E 2 | ; 0,00 4
Entrega a la Corona de Palma Aceitera y Patégeno Proteccion contrala proteccion contra  Proteccion contra
g B y i _g_ ________ degradacion por la radiacion UV la Lluvia
. A endonucleasas
Tejidos del cogollo de

Palma Aceitera A e s Aplicacién de Nanoportador

- s ops f~ -~
s de arni Estabilizado Silenciamiento Intra-celular de Genes del Patégeno (Mecanismo de ARNi)
‘ | - 1 \ mARN del Patégeno Objetivo
B (gen de Phyrophthora) CB
\/ Patégeno ey e AGO \ ,
) 4 Phytophthora A “‘a st «..»mm» — ST v N
4 palmivora Procesamiento  SiRNA Carga de RISC Cortey Silenclamlento
b , . , de Dicer (AGO+SIRNA) de MARN Objetivo
\\\ ; 7 = ik z"\ *
8 c Absorcion de arni
\4 por el Patogeno - - » ' -
Tejidos Internos del cogollo y Patégeno Phytophthora palmivora '"fgggéggové‘;%'ﬂg;’:ge'
Sitio de Infeccién del Patégeno #
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FEROMONAS

Herramientas clave para
el manejo integrado de
plagas en el cultivo de
palma de aceite
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Un encuentro para vivir el
conocimiento e impulsar

it ch Feromonas — Mezclas de varios COVs en proporciones y concentraciones especificas

Alta especificidad y capacidad de atraccion a bajas concentraciones

Aplicaciones
|

Monitoreo Captura masiva Interrupcién de la cépula

Tamano poblacional

a?\ 35 ag - Smart, L. E.; Aradottir, G. |.; Bruce, T. J. A. Integrated Pest Management: Current Concepts and Ecological Perspective. 1st Ed.
cenipalma ~avNos fedepalma

Elsevier Inc., 2014; pp 93-109. — Dicke, M.; Sabelis, M. W. Funct. Ecol. 1988, 2 (2), 131. - Wyatt, T. D. Current Biology. 2017, 27 (15),
R739-R743.
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de interaccion mediada
por feromonas

Un encuentro para vivir el
ento e mpuisar
a agroindustria

Aplicacion para
monitoreo y/o control

° Extraccion de los

compuestos liberados

etologico por el insecto
W
ETAPAS
INVOLUCRADAS
EN EL ESTUDIO
DE
FEROMONAS
Evaluacion de GCarg.cteri_z,acién e
efectividad en campo 'denggﬁ%ﬂggtgg los
- y 4

]

® -‘x J — )
A N \ Evaluacion ’ p 3 o
‘ electrofisioldgica y | Q
"

comportamental

%cenlpalmaisa’%s ﬁ?}edepalma

Insectos plaga objeto de estudio

Barrenadores

» Strategus aloeus

» Eupalamides guyaneensis

Defoliadores

* Opsiphanes cassina
* Opsiphanes invirae
* Brassolis sophorae

» Leucothyreus femoratus

- Smart, L. E.; Aradottir, G. |.; Bruce, T. J. A. Integrated Pest Management: Current Concepts and Ecological Perspective. 1st

Ed. Elsevier Inc., 2014; pp 93—-109. — Dicke, M.; Sabelis, M. W. Funct. Ecol. 1988, 2 (2), 131. - Wyatt, T. D. Current Biology.
2017, 27 (15), R739-R743.




i O e Rhynchophorus palmarum

§'® PALMA DE ACEITE |

Dano:

Barrenador de bases peciolares y cogollo de palmas con pudricion del
cogollo.

Vector del nematodo Bursaphelenchus cocophilus, agente causal del
anillo rojo.

Etapa: monitoreo y trampeo masivo RED NACIONAL DE TRAMPEO
Emisor de la feromona: macho

Constituyente: (E)-6-metil-2-hepten-4-ol + cebo cairomonal natural
Difusor: sobre de polietileno
Trampa: bidén de 20 L
Ubicacion: perimetral cada 100 / 200 m (a ras de suelo en sombra)
Registro Nacional ICAN° 9210

%cenipalmaisﬁr‘:‘s aﬁedepalma

Strategus aloeus

Dano:
Barrenador del bulbo de palmas
jévenes

Etapa: pruebas de eficacia en campo

Emisor de la feromona: macho

Constituyentes: acetato de sec-butilo, + cairomona (2-butanona, 3-
pentanona)

Difusor: sobre de polietileno

Trampa: balde de 4 L

Ubicacion: focos en distribucion 5x5 linea/palma (enterrada en el suelo)
Uso propuesto: monitoreo y captura masiva de adultos




_\.,, 22 2 .Féﬁ irl\l-csl SBRE Opsiphanes spp Brassolis sophore
" PALMA DE ACEITE
Dafio: Etapa: Extracciéon de los compuestos
Defoliador liberados por el insecto - Caracterizacién e
B o identificacion de los compuestos
Etapa: evaluacion electrofisiolégica y Emisor de la feromona: macho
comportamental Ubicacion de la seleccion glandular: alas
O. cassina O. invirae Emisor de la feromona: macho posteriores
\ Ubicacion de la secciéon glandular: penachos en Horario de actividad sexual: 18:00 — 20:00
/ \,/ alas posteriores, placas abdominales . h
Horario de actividad sexual: 18:00 — 20:00 h Dano: Posibles constituyentes: hidrocarburos
Constituyentes: (E)-nerolidol, (Z)-7-heptadeceno, Defoliador monoinsaturados ~ de  cadena  larga
vainillina, (E)-B-farneseno terpenoides, heterociclos
Leucothyreus femoratus Eupalamides guyanensis
Etapa: Extraccién de los compuestos liberados por Etapa: Extraccion, caracterizacion e

. identificacion de compuestos

Emisor de la feromona: macho

Ubicacion de la seleccion glandular: patas,
abdomen, alas posteriores

1 Horario de actividad sexual: 18:00 — 06:00 h
Posibles constituyentes hidrocarburos
" insaturados de cadena larga, terpenoides

el insecto - Caracterizacion e identificacion de los
compuestos

Emisor de la feromona: hembra

Ubicacion de la seccidon glandular: placas anales,
esternitos apicales

Horario de actividad sexual: 20:00 — 03:00 h
Posibles constituyentes: derivados de acidos
‘ grasos de cadena corta

Daiio: Dano:
Defoliador Barrenador

aﬁenlpalmisaﬁi%s ﬁg\fedepalma
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w“ iLa palma de aceite tiene una gran cantidad de insectos que se alimentan de su follaje!
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Consumo foliar de diferentes especies de insectos defoliadores de la palma de aceite

Un encuentro para vivir el
conocimiento e impulsar
la agroindustria

Durrantia arcanella | |}

Euprosterna elaecassa || IEEGNGEGEE
loxotoma elegans |GGG
Natada pucara |
Acharia fusca ||
Opsiphanes invirae [N ]
Opsiphanes cassina [N e
Stenoma impressella ||JIIEGEGE

0 50 100 150 200 250 300 350
Consumo foliar (cm?2)

m Instar Larval | m Instar Larval |l m Instar Larval Il Instar Larval IV m Instar Larval V m Instar Larval VI
m Instar Larval VI m Instar Larval VIl E Instar Larval IX E Instar Larval X m Instar Larval Xl m Instar Larval Xli

%cenipalma 31‘&%. aﬁedepalma




Evaluacion del daino de insectos plaga

Evaluacion del dano simulado sobre
componentes productivos

' CONFERENCIA
- NACIONAL SOBRE
" PALMA DE ACEITE

Simulacion del dano
del insecto

v

Un encuentro para vivir e
conocimiento e impuisar

la agroindustria

Modelar el efecto de la defoliacion sobre la productividad de la palma de aceite en las cuatro zonas
palmeras

§f

\ K A

25% 50% 75% 100%

5 tratamientos

%snlpalma‘aaﬁ%- ﬁaedepalma
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Zona Norte
* FElaeis guineensis
e Cultivar Deli x Avros

2013

 Plantacion en Codazzi, Cesar

%cenipalma 31‘&%. aﬁedepalma
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(" PaLMA DE AcEITE Sumatoria del numero de racimos producidos por 20 palmas con diferentes niveles
e i e de defoliacion

la agroindustria

140

120

100

Numero de racimos

Control 25% 50% 75% 100%

Tratamientos

M Linea Base m | afio después de defoliacion m || afio después dedefoliacion

@gcenipalma 3&?3. @ﬁedepalma
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PALMA DE ACEITE

Un encuentro para vivir el
conocimiento e impulsar
la agroindustria

2500

2000

1500

1000

Produccion RFF (kg)

500

25% 50% 75% 100%

Tratamientos

M Linea_Base m | afio después de defoliacion m |l ano después dedefoliacion

a&cenipalma 31%533 ﬁﬁedepalma
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Un encuentro para vivir el defOI iaCién

conocimiento e impulsar
la agroindustria

N

9
o

Peso RFF (Kg)
B
]

30
20
10
0
Prim_Sem LB Seg Sem LB 2024-A 2024-B 2025-A 2025-B 2026-A
Semestre

m Control m®m25% m50% 75% m 100%

a&cenipalma 31%533 ﬁﬁedepalma
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Un encuentro para vivir e

1to e impulsar

T 47 Modelo Mixto con medidas repetidas

— Prueba de Razén de Verosimilitud del Modelo Nulo

Null Model Likelihood Ratio Test
DF Chi-Square Pr > ChiSq
14 38.56 0,0004

Pruebas de efectos fijos del modelo mixto para la producciéon de RFF ajustada por la produccion previa a la

defoliacion.
Efecto Num DF Den DF F Value Pr>F
Tratamiento 4 92 16,17 <0,0001 «
Semestre 4 92 10,30 <0,0001 —
Tratamiento*Semestre 16 92 1,85 0,0364 +—

%snlpalma‘aaﬁ%- ﬁaedepalma
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Prueba de comparacién de medias por tratamiento (LS means Adjustment Tukey-Kramer)

Un enc wl ; ara €
CU'I".’;!,H*‘ 2N l-[_;._l"::.:‘»r

gindustr y 4
e /ﬁ,j‘“‘/ " Defoliacién (Trat) Media Error Estandar Grupo Estadistico
e — Control 48,8 1,606 a
25% 40,4 1,648 ab
50% 32,3 1,606 bc
75% 29,9 1,606 Cc
100% 23,5 1,693 Cc

prueba de Efectos Simples (Tests of Effect Slices) para la interaccién Trat*Semestre, desglosada por cada Semestre
Tests of Effect Slices

Effect Semestre DF Den DF F Value Pr>F
Trat*Semestre 1 4 92 0.47 0,7595
Trat*Semestre 2 4 92 3.05 0,0206
Trat*Semestre 3 4 92 7.70 <0,0001
Trat*Semestre 4 4 92 3.26 0,0151
Trat*Semestre 3 4 92 13.43 <0,0001

315%. %edepalma
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Primer acercamiento a modelamiento de datos

Un encuentro para vivir el
conocimiento e impulsar
la agroindustria

Y=0,5225x2 — 1,2137x +0,9566 %0
70
Dom(f) = {x eR|0 < x <100} .
50
Defoliacion (%) Pérdida Estimada (%) =
10% 15,9 g40
20% 26,5 o\%
30% 36,0 30
40% 445
50% 52,0 20
60% 58,4
70% 63,8 10
80% 68,1
90% 71,4 0
100% 734 0% 10% 20%  30% 40% 50% 60% 70% 80%  90%  100%

defoliacion

%cenlpalmaisa’%s ﬁ?}edepalma
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(~ R Umbral de dano econdmico de O. cassina

Un encuentro para vivir e

1ocimiento e impuisar
la agroindustria

Formula clasica de Pedigo

Bl = S Tx D x K

donde:

» EIL = Nivel o Umbral de Daino Econdmico.

» C = costo del control.

« V =valor del cultivo US$ 203 tonelada de aceite

» | = pérdida de rendimiento por unidad de dafno 0,060685 toneladas por % de defoliacion.
« D = dano por insecto 0.0101955%.

» K = eficacia del control.

Insecticida biolégico: Insecticida quimico:

» Bacillus thuringiensis Chlorantraniliprole

* Dosis: 250 gr/ha Dosis: 200 ml/ha

« Costo del control: US$ 42.40 Costo: US$ 76,95
 Eficacia de control: 90% Eficacia de control: 90%

@ﬁmwm 31‘55& %edapalma
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i~ 1 Umbral de dano economico de O. cassina
=== Eérmula clasica de Pedigo Formula clasica de Pedigo
42.40 76,95
EIL = EIL =
203 x 0,060685 x 0,0101955 x 0.90 203 X 0,060685 x 0,0101955 x 0.90
EIL =375 insectos palma EIL =680 insectos palma
EIL = 10 insectos hoja EIL = 18 insectos hoja
Consumo foliar Bacillus -
Instar larval 2 .. Chlorantraniliprole
acumulado (cm?) thuringiensis
I 1,11 1961 2965
Il 3,72 585 835
1l 12,81 169 283
\Y, 42,48 51 74
V 205,44 10 18

%cenlpalm 31‘3%- %sdapalma




Grupo Manejo Integrado de Enfermedades de la Palma de aceite - Cenipalma

%cenlpalma
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   Dom ( f )   =   {   x   ∈ ℝ |   0   <   x   ≤ 100   }


  E I L =  C  V × I × D × K


  E I L =   42 . 40  203 × 0 , 060685 × 0 , 0101955 × 0 . 90


  E I L =   76 , 95  203 × 0 , 060685 × 0 , 0101955 × 0 . 90

