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Temperatura media

28 -30°C

Precipitacion anual

1.100 - 1.500 mm

Alta radiacion solar

Condiciones tropicales
con marcada estacionalidad
de lluvias
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Contexto agroclimatico de la zona

El Copey, Cesar — Condiciones climaticas y comportamiento de las lluvias

o1l Precipitacion anual histérica (2010 - 2025)
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.ll Indicadores clave

Promedio histérico
(2010 - 2025)

983 mm/aiio

Requerimiento hidrico
de la palma

1.800 mm/afo

Déficit promedio anual
(2010 - 2025)

818 mmy/aio

Déficit acumulado
(2010 - 2025)

13.080 mm




\7, CONFERENCIA
= o5, NACIONAL SOBRE

' PALMA DE ACEITE Una operacion extensa con retos en el uso y distribucion del agua

== Limitaciones del sistema de riego por gravedad

- 2 3

Los lotes permanecian inundados durante el riego, limitando la fertilizacién, cosecha, polinizacion y mantenimiento.

.|| Principales limitaciones del sistema de riego por gravedad

Alto consumo de agua Baja eficiencia
~3L/s/ha. ~ 40 % de eficiencia.
Mayor demanda hidrica Altas pérdidas de agua
para atender las areas. por escorrentia y
evaporacion.

Convenciones

Area con riego por gravedad Lotes inundados Baja uniformidad
Il Areadel proyecto / enriego Se limitan labores Exceso y déficit de agua
@® Turbina fagrrtc?lrjom.llcas comoh entre sectores, generando
EIIZACIoN, USECh; desarrollo desigual
® Pozo polinizacién y

del cultivo.

#%¢ Cuerpo de agua mantenimiento.

%cenlpalma’saﬁ%- ﬁﬁedepalma

Baja productividad
Productividades promedio
de 16 — 18 toneladas
de fruta por hectérea.

Limitaciones en la operacion
Dependencia de la
disponibilidad del recurso
hidrico (nivel de pozos

y caudales variables),

lo que restringia el areay
tiempo de riego.

Mano de obra

Operacion manual.
Mayor personal para
compuertas y
distribucion de agua.

Altos costos

Mayor consumo de agua

y energia.

Costos operativos

elevados por la operacion

y mantenimiento del sistema.
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Tecnologia para un uso eficiente del agua, mayor productividad y una operacién confiable
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.|I Principales beneficios del sistema | Eficiencia hidrica, nutricional y operativa para un cultivo mas productivo y sostenible.

Menor consumo Fertirriego Automatizacién Monitoreo remoto Mayor uniformidad otPe"actién mas

i S . eficiente
de agua |ntt.egra.(’io Control de sectores, Antenas y RTU para Aplicacion precisa Menor dependencia
~1L/s /ha. Aphcgaon de ‘ programacion de comunicacion y del agua y nutrientes Halian, é)e kb
Uso eficiente del nutrientes a traves riegos y fertirriego. seguimiento en en todo el lote. o coivol del y
recurso hidrico. del sistema de riego. tiempo real. sistjema

s %edepalma
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» COMPONENTES DEL SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO DE ALTO CAUDAL

@ viciodepintaion @) Diseioderiego  (€)) Controlador DREAM (@) Cabezal defitrado () Estacion de fertniego Q Stena de iy 0 Vil atomdtica  (€)) Antena /RTU

Planificacion de lotes, Disefio hidraulico con
sectorizacion y calculos, presiones y
georreferenciacion. dimensionamiento.

© Red de distribucién

Esquema Conexion
Elevador + goteros

Manguera e Pohet

%cenipalma gﬁ%s ﬁﬁedepalma

Dicrrol y programacion
del sistema de riego y

Filtracion del agua para
proteger el sistema y
garantizar su vida Gtil.

Red de tuberia principal,
secundaria y mangueras
de polietileno que llevan
el agua hasta cada palma
mediante elevadores

y goteros.

Preparacion y suministro
de soluciones nutritivas.

@ Emlsor (goteros)

Inyeccién de fertilizantes
de forma controlada
y precisa.

Control de sectores Comunicacion remota

de riego de manera para el monitoreo
automatizada. y control del sistema.

Emisores autocompensados
de 40 L/h.

Se instalan 3 goteros por palma
(120 L/h por palma), garantizando
una distribucion uniforme del agua
y los nutrientes en la zona radicular.




|

}Xé‘r\ L 4 @ * w ° d
g mcowison: | e INVErsion inicial de los sistemas de riego

')

{*® paLMA DE ACEITE |

i - A Comparativo para 700 ha
Un encuentro para vivir e ,é“Jf'" ' '
N~ Sistema de riego Costo por hectarea Area Inversién total
—— ($/ha) (ha) ($)

,.' Riego por gravedad
~T~ o superficie

$ 5.000.000 700 ha $ 3.500.000.000

.‘ Riegoporgoteo ¢ 16 000,000 700 ha $11.200.000.000

de alto caudal

Diferencia de inversion inicial $ 7.700.000.000

% El sistema de riego por goteo de alto caudal requiere $ 7.700 millones adicionales
/ '= de inversion inicial para las 700 ha, principalmente por la infraestructura hidraulica,
4 automatizacion y fertirriego.

%cenlpalm 315%. %edepalma
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=== Resumen comparativo

Riego por gravedad vs. riego por goteo de alto caudal (700 ha)

Un enct wL 0 [ ara vivir e
con |r lien l‘-;,d":clr
groi 1( st

RIEGO POR GOTEO
VARIABLE RIEGO POR GRAVEDAD e AHORRO CON GOTEO
AGUA 57.024 m?/ha/aiho 15.552 m*/ha/afio 712.7 %
(Volumen) 3 L/s/ha | 22 h/dia | 240 dias/afio 1 L/s/ha | 18 h/dia | 240 dias/afio (41 .47'2 m?*/ha/afio menos)
: 2.064.768 kWh/aino 1.401.216 kWh/aio 0
s AR $ 722.668.800 /afio $ 490.425.600 /aiio 32%
($ 350 /kWh) ($ 350 /kWh) $ 232.243.200 /ano menos
8,75 personas 4,67 personas
QQO MANO DE OBRA (1 persona / 80 ha) (1 persona / 150 ha) 47 %
l.‘ (Personal requerido) $ 336.000.000 /afo $ 179.200.000 /afio $ 156.800.000 /afio menos
($ 3.200.000 /mes) ($ 3.200.000 /mes) i
10 kg/palma/aiio 7 kg/palma/aiio
FERTILIZANTES (1.150 kg/ha/afo) (805 kg/hajafio) 30 %
(Ap'lcaCIéN) $ 2.415.000.000 /aﬁo $ 1.690.500.000 /aﬁO $ 724.500.000 /aiho menos
($ 3.000 /kg) ($ 3.000 /kg)

aﬁenlpalmisaﬁi%s ﬁg\fedepalma
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=== Produccion esperada con el riego por goteo vs gravedad

Ton RFF/ha

%cenipalma 31‘&%. aﬁedepalma
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Hasta 10 ton RFF/ha adicionales (=40 % mas produccion potencial)

PRODUCCION ESPERADA

Comparacion de la produccion por aino

I OxG Gravedad

4 5 6
Anho

B 0xG Goteo de alto caudal

=== [ guineensis

2
%

\'I

OxG Gravedad
25 ton RFF/ha

OxG Goteo de alto caudal

35 ton RFF/ha

Incremento potencial

+ 10 ton RFF/ha

Mejora potencial
+40 %

El riego por goteo de alto caudal
incrementa el potencial productivo
y estabiliza la produccién en

35 ton RFF/ha.




\7, CONFERENCIA
= o5, NACIONAL SOBRE
§*® PALMA DE ACEITE

Un encuentro para vivir el
conocimiento e impulsar
la agroindustria

%enlpalmisﬁr‘:‘s ﬁ&edepalma

CAUDAL INSUFICIENTE DEL EMISOR

Se inicié con un gotero de 24 L/h,
que resulté insuficiente conforme
aumento el desarrollo del cultivo.

EMISOR VULNERABLE A DANOS

El gotero ubicado en la punta de

la manguera era cortado durante
labores de campo, descompensando
el sistema.

INTERFERENCIAS EN LA
COMUNICACION

Se presentaron fallas en la
transmision de 6rdenes para la
apertura y cierre de valvulas, debido
a baterias dafiadas y mala sefial.

RESISTENCIA AL CAMBIO

La adopcidn del sistema
automatizado genero incertidumbre
en el personal operativo.

FALTA DE SEGUIMIENTO OPERATIVO

No existian protocolos de
mantenimiento, indicadores diarios
ni equipos criticos de respaldo.

Implementacion de mayor caudal

Desde el inicio se instalaron minimo
3 goteros de 40 L/h por palma,
garantizando una mejor uniformidad
de aplicacion.

Proteccion y reubicacion de emisores
Se instalaron multiples goteros o
elevadores de riego, ubicando los emisores
en la mitad de la calle para protegerlos
de dafios mecanicos.

Cableado directo hasta las valvulas

Se implementé comunicacion mediante
cableado, llevando la senal directamente
hasta todas las valvulas para mejorar

la confiabilidad del sistema.

Capacitacion y acompanamiento
Se capacité e involucro al personal

desde las etapas iniciales del proyecto,
mostrando los beneficios del sistema.

Implementacién de mantenimiento
preventivo

Se establecieron protocolos de
mantenimiento, indicadores de operacion
y equipos de respaldo para asegurar

la continuidad del sistema.
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Recomendaciones para la instalacion de un sistema
de riego por goteo de alto caudal
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n DISENAR PENSANDO EN LA OPERACION
DISENOS

Disefio en bloques Disefio en ajedrez
Ao / /

IMPLEMENTAR UN PLAN DE MANTENIMIENTO La continuidad del
IEY  uTiLizAR MATERIALES DE ALTA CALIDAD W 3 [l T
R -5 s - s - % g = 3

»
&

CAPACITAR EL PERSONAL ooty MONITOREAR LA HUMEDAD DEL SUELO ‘ L et OPTIMIZAR CONTINUAMENTE EL FERTIRRIEGO
parte del sistema PARA UNA TOMA DE DECISIONES OPORTUNA

optimizar el nego

PARA UNA OPERACION EFICIENTE Medir para ajustar y mejorar

il

Decisiones basadas
en datos para un
fertirriego mas eficiente.

() s o
o Monitorear e Y Ajustar dosis e Validar o I Evaluar respuesta
pHyCE. de fertilizantes. calidad def agua. 1 del cultivo.

%enlpalmisﬁr‘:‘s ﬁ&edepalma
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