CONFERENCIA
ADAPTARSE Y CRECER

hacia un futuro sostenible en la
agroindustria de la palma de aceite

(\'\

SOBRE PALMA DE ACEITE

215t International Oil Palm Conference

6edepalma | @ﬁenipalma

D3

MobuLo 1

Mallas de muestreo para estimar la produccion de racimos de fruta fresca (RFF)
en cultivares hibridos OxG

Liseth Estefania Vargas-Medina, Eloina Mesa-Fuquen, Mauricio Mosquera-Montoya,
Rodrigo Ruiz-Romero y Wilson Pérez-Toro

Autora para correspondencia: emesa@cenipalma.org, Corporacion Centro de Investigacion en Palma de Aceite, Cenipalma

Introduccion

La intensificacion de la palma de aceite en Colombia se ha convertido en la clave para conseguir cultivos sos-
tenibles, entendiendo que, mediante el uso de practicas amables con el medio ambiente, es posible alcanzar
mayor cantidad de aceite de palma. Para hacer seguimiento de esta iniciativa la variable a monitorear es el
rendimiento del cultivo, expresado en toneladas de racimos de fruta fresca (RFF) por hectarea (Hoffmann et
al., 2017; Woittiez et al., 2017). La estimacion del rendimiento se realiza mediante mallas de muestreo que va-
rian segun el tamano del area de interés. Las mas utilizadas son cada 5 palmas y cada 5 lineas (5x5), 7x7 o
10x10. Esta estrategia de muestreo supone que la produccion de RFF es la misma en todo el lote; sin embar-
go, el numero de las estructuras reproductivas depende de las condiciones edafoclimaticas del lugar en donde
se planto cada palma y, por ende, existe una variacion en el numero de racimos que produce cada individuo a
lo largo y ancho del lote.

Debido a esto, se hace necesario implementar otras metodologias que tengan en cuenta esta variacion de la
produccion de RFF en el espacio. La estadistica espacial ha mostrado ser una herramienta para el analisis de
este tipo de variables y es una alternativa viable para definir planes de muestreo adecuado. Este poster pre-
senta los resultados de un estudio cuyo objetivo fue proponer un plan de muestreo que permita una estimacion
precisa del rendimiento de cultivos de palma de aceite, teniendo en cuenta la variacion de esta caracteristica
en el espacio.

Materiales y metodos

Se analizaron cinco lotes (Figura 1) distribuidos en los
campo experimentales de Cenipalma (Tabla 1), sembra-
dos con hibridos interespecificos OxG (E. oleifera x E.
guineensis). Los datos se recolectaron una sola vez en el
ano 2020. Se contaron las inflorescencias femeninas visi-
bles y los racimos en todas las palmas mediante un censo
de produccion.
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1. Analisis descriptivo: consiste en estimar estadisticos
de resumen (promedio, mediana, valores minimos vy
maximos, desviacion y coeficiente de variacion) y grafi-

cos exploratorios (Tabla 1). §:*§§ T
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racimos e inflorescencias femeninas en el espacio. Esta Ty i)

metodologia permite medir qué tan simil o disimil es la
produccion de RFF de una palma con respecto a sus pal-  Figura 1. Comportamiento espacial de la produccién
mas vecinas en cualquier direccion (Souza et al., 2004). de racimos por palma.

Estimacion de la semivarianza do las palmas

en el lote

* Se toman todas las palmas a una distancia de 9 m (cir-
culo naranja en la Figura 2a) y se estima la varianza del
numero de RFF.

* Se toman las palmas a una distancia de 18 m (circulo
verde en la Figura 2a) y se repite la estimacion.

= Este procedimiento se realiza para todas las distancias
posibles entre las palmas (27 m, 36 m, 45 m o mayor
distancia), dependiendo del tamano del area bajo estu- 14
dio. Finalmente, la semivarianza estimada se grafica en
funcion de la distancia (Figura 2b).

Semivarianza estimada por cada distancia

12

10

3 Estimacion de mallas de muestreo: al representar la
semivarianza graficamente, se pueden observar algunos
parametros de interés como la silla y el rango (Figura
2b). El rango determina el punto a partir del cual la pro-
ducmop de gstructuras reproductlvgs ent_re las palmas 00 9 18 27 36 45 54 63 72 81 90 99
no esta relacionada, representa la distancia a la cual se
debe realizar el muestreo de racimos e inflorescencias _. . . .

_ _ _ Figura 2. a) Distancias entre palmas para estimar la
femeninas. Como la distancia debe mantenerse en t0-  gsemjvarianza. b) Representacion de la semivarianza en
das las direcciones, se genera una malla de muestreo. funcion de la distancia.
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Resultados

Cada lote cuenta con diferentes caracteristicas edafoclimaticas y de manejo, lo cual influye en la produccion
de RFF por palma. El lote A es el menos productivo con una mediana de 4 racimos/palma. Lo anterior se expli-
ca porque el cultivo del lote A esta sometido a déficit hidrico. En el resto de los lotes |la mediana fue de aproxi-
madamente 10 racimos/palma. Al analizar los valores minimos y maximos, se observo que la amplitud oscila
entre 0 y 20 racimos/palma (Tabla 1).

Tabla 1. Caracterizacion del numero de racimos de fruta fresca por palma en los lotes estudiados.

Lote Lote A Lote B Lote C Lote D Lote E
Zona Norte Central Oriental Suroccidental
Campo experimental CEPS [1] CEPV [2] CEPC [3] FELP [4]
*Edad (anos) 5
Palmas totales 751 475 905 677 611
Promedio 4 7 10 9 9
Mediana 4 38 10 10 9
Minimo 0 0 3 0 0
Maximo 10 17 16 17 16
DE 2,27 2,99 2,31 2,55 2,97
CV 63 % 41 % 23 % 27 % 34 %

*Edad del lote al momento del estudio; DE: Desviacion estandar; CV: Coeficiente de variacion
1] Campo Experimental Palmar de la Sierra (Magdalena, Zona Norte)

2] Campo Experimental Palmar de la Vizcaina (Santander, Zona Central)

3] Campo Experimental Palmar de las Corocoras (Cundinamarca, Zona Oriental)

4] Finca Experimental La Providencia (Narifio, Zona Suroccidental)

Se estimo la semivarianza para cada lote y se encontré que la produccion de inflorescencias femeninas y ra-
cimos en la palma presenta dependencia espacial (Tabla 2). El Lote B presento la distancia mas alta de de-
pendencia espacial (rango mayor a 70 m) y la distancia de autocorrelacion mas corta se presento en el Lote
A (rango menor a 25 m). Se encontro que con excepcion del Lote A, los modelos ajustados presentaron una
fuerza de dependencia espacial moderada (28 % - 45 %).

Tabla 2. Estimacion de los parametros de la semivarianza y mallas de muestreo propuestas por lote.

Lote Lote B Lote C Lote D Lote E
Zona Central Oriental Suroccidental
Edad (anos) 9 5 7
Rango
(distancia de dependencia 21,46 77,81 49,39 43,33 44,53
espacial)
Fuerza de relacion espacial (%) 24 28 43 45 38
Malla de muestreo 3x3 9x9 9XS 9X5 9X5
Error de estimacion (%) 8 7 8 4 4

Para el Lote A, los racimos deben seleccionarse a una distancia de 25 m aproximadamente (malla 3x3). Los
otes C, D y E con edades entre 5 y 7 anos requirieron una distancia de muestreo superior a 40 m (malla 5x5).
-inalmente, el Lote B, con palmas de 9 anos, requieren una distancia de muestreo de 78 m (malla 9x9). Todas
as mallas identificadas presentan un error menor al 10 %.

Conclusiones

1. Los resultados encontrados demuestran que no es posible definir una grilla universal y que deben tenerse
en cuenta las condiciones especificas de cada lote.

2. El método propuesto mostro resultados satisfactorios, con un error de estimacion menor al 10 %, permitien-
do disefnar planes de muestreo basados en la variacion de la produccion en el lote.

3. La produccion de racimos e inflorescencias femeninas por palma muestran una variabilidad espacial que
debe ser considerada en futuros analisis.

4. Tres de los lotes con cultivares hibridos OxG requirieron mallas de muestreo de 5x5. El lote con las plantas
mas jovenes requirié un tamano de muestra mayor y una malla de muestreo mas densa (muestreo 3x3).
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