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Reconocimiento de enfermedades en la palma de aceite

Indicaciones para el facilitador antes de iniciar la sesién

Tiempo

Este médulo tiene dos sesiones. La primera tiene una
duracién de dos horas y la segunda de ocho horas (dos
periodos cada uno de cuatro horas). Adicionalmente
se efectuardn tres pricticas de campo, cada una de por
lo menos cuatro horas.

Introduccién

En la determinacién del estado sanitario de una
plantacién de palma de aceite es esencial, ademds de
conocer el cultivo, sus antecedentes, sus desérdenes,
distinguir entre enfermedades fisiogénicas o de origen
abidtico y no contagiosas, y las enfermedades patogé-
nicas, de origen bidtico o contagiosas, que lo afectan.
La diferenciacién es fundamental, toda vez que a cada
tipo de enfermedad hay que darle un manejo especifi-
co. Por otra parte, una vez establecida la diferencia, se

Estructura de la Unidad 3

deben reconocer las que afectan la palma de aceite en
sus diferentes estados de desarrollo (plantas de vivero,
plantas establecidas, segtin su edad).

Objetivos

Al finalizar esta unidad los participantes estardn capa-
citados para:

1. Diferenciar las enfermedades fisiogénicas (origen
abidtico) de las enfermedades patogénicas (origen
bidtico o contagiosas).

2. Reconocer las enfermedades contagiosas que afectan
la palma de aceite, tanto en vivero como en planta-
ciones de campo.

3. Explicar frente al grupo las diferencias entre la
planta sana, la afectada por factores de estrés y/o
enfermedad patogénica.

Unidad 3. Reconocimiento
de enfermedades que

afectan a la palma de aceite

Sesion 1. Concepto de
enfermedad, tipos, expresion

I
Practica 3.1. Diferenciacion
entre enfermedades
fisiogénicas y patogénicas

Practica 3.2.1.
Reconocimiento de enfermedades
patogénicas en plantas de vivero

Cenipalma

Sesion 2. Reconocimiento de
enfermedades contagiosas

Sesion 2A. Enfermedades que
afectan a palmas en viveros

I

Sesion 2B. Enfermedades

que afectan a plantaciones
inmaduras y maduras

Practica 3.2.2. Reconocimiento
de enfermedades patogénicas
en palmas maduras e inmaduras
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Explicacién de la estructura

El facilitador explicard que, una vez desarrollado el
temario de la unidad dos, es esencial que los censa-
dores revisen sus conocimientos acerca del concepto
de enfermedad, sus tipos y expresién en la palma de
aceite. De la misma manera, que es necesario reforzar
y ejercitar sus habilidades para la diferenciaciéon en-
tre enfermedades fisiogénicas y patogénicas. Por otra
parte, debe hacer énfasis en la necesidad de familiari-
zarse, hasta donde sea posible, con la sintomatologia
(sintomas y signos) de las enfermedades de la palma
que suelen registrarse en sus diferentes estados de de-
sarrollo. El contenido de la unidad estd estructurado
secuencialmente, de manera que primero se definen
los conceptos de enfermedad, se diferencian las en-
fermedades fisiogénicas de las patogénicas en general.
Luego se procede al estudio y reconocimiento de las
enfermedades patogénicas de la palma de aceite, segtin
sus estados de desarrollo.

Preparacién para el facilitador

1. Revisar detenidamente esta guia.

2. Conseguir los materiales requeridos para las practi-
cas 1,2y 3.

3. Obtener copias escritas de los formatos para regis-
tro de informacidn.

4. Obtener copias de los documentos y del material
requerido para las pricticas mencionadas.

5. Opcional: en caso de ser necesario, evaluar de mane-
ra objetiva los conocimientos de los participantes;
se deben preparar materiales para una evaluacion
inicial y para una final de conocimientos (Anexo 1).

6. Ubicar una plantacién en donde se puedan obser-
var palmas en vivero, palmas establecidas menores
de 4 afos, entre 4 y 10 anos, y palmas mayores de
10 afos, para realizar las practicas.

Actividades a realizar con los participantes
durante la sesién

Sesiones 1,2y 3

La sesiones se inician con la presentacion del facili-

tador y del tema. Luego se realizan las actividades que
se describen a continuacién:

Preguntas introductorias

Se sugiere proponer las siguientes preguntas para mo-
tivar a los participantes a entrar en el tema, rescatar
el conocimiento que ellos tienen y, al mismo tiempo,
establecer una idea general sobre su nivel de cono-
cimiento:

¢Qué tan util es para usted conocer y entender los
conceptos de enfermedad?

Cudles caracteristicas de las enfermedades tendria
en cuenta para diferenciar entre enfermedades fisiogé-
nicas y patogénicas?

:Quiénes pueden ocasionar las enfermedades pato-
énicas de la palma de aceite?
g p

:Cémo identificarfa las enfermedades patogénicas
que afectan a la palma de aceite?

Las respuestas a las preguntas que se hallan subraya-
das deben ser escritas sobre un papel grande. Se deben
revisar estas respuestas para hacer énfasis en que varios
temas si son conocidos por los participantes, pero que
Otros son nuevos.

Evaluacién opcional. El grado de conocimiento de
los participantes se puede evaluar objetivamente usan-
do el cuestionario que se presenta en el Anexo 1.

Expectativas de los participantes

Para enterarse de lo que los participantes esperan de
esta unidad de aprendizaje, se pueden proponer pre-
guntas tales como: ;Qué espera aprender hoy?, ;cudl es
su experiencia en el reconocimiento de enfermedades
del cultivo de la palma?, ;durante su trabajo ha tenido
que establecer diferencias entre plantas sanas y afecta-
das por algtn disturbio?, ;ha tenido dificultades en la
diferenciacién entre las plantas sanas y las afectadas
por algtin problema?

Para la exploracién de las expectativas se puede
proceder a hacer las preguntas de viva voz durante la
presentacion de los participantes. Luego se correlacio-
nardn con los objetivos de la unidad de aprendizaje. Es
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indispensable fijar el tiempo que se empleard en las se-
siones 1, 2 y 3. Ademds, se deben dejar claro los temas
que no se tratardn durante el desarrollo de la unidad.

Desarrollo del tema?

3.1. Conceptos bdsicos acerca de las
enfermedades de las plantas

Antes de definir qué es una enfermedad, es fundamen-
tal entender qué es salud. Para los fines consiguientes,
salud se refiere a la condicién de equilibrio inestable
(equilibrio dindmico del organismo u homeostasis)
del ser vivo (planta), de su organismo biolégico y de
su estructura fisica (cuerpo), en relacién con factores
biolégicos y medio ambientales que le permite a cada
planta, ademds de crecer, potenciar sus posibilidades
en pro de sus propios “intereses” y funciones dentro
del ecosistema en el cual se encuentra.

La salud es, pues, mds que un estado, un proceso
continuo de restablecimiento del equilibrio. Esta con-
cepcién implica que restablecer el equilibrio requiere
de una serie de factores ambientales y biol6gicos que
se atinen para sostenerlo, lo cual se traduce en la capa-
cidad de vivir como individuo, de producir, reproducir
y cumplir el “trabajo” o a la funcién que desempena
dentro de una comunidad biolégica. Bajo esta premi-
sa, planta sana o planta normal es aquella que estd
realizando sus procesos de mantenimiento de la vida
en equilibrio, es decir, “disfruta” de buena salud. En
otras palabras, se acepta que una planta estd sana cuan-
do puede realizar sus funciones fisioldgicas para lo me-
jor de su potencial genético. Las células meristemdti-
cas de la planta sana se dividen y diferencian como se
requiere, y los diferentes tipos de células especializa-
das absorben el agua y los nutrientes desde el suelo;
traslocan, metabolizan o almacenan los productos de
la fotosintesis, producen semillas u otros érganos re-
productivos para la supervivencia y la multiplicacién.

El concepto de enfermedad en plantas

La accién prolongada en el tiempo de los estresores, bajo
determinadas circunstancias, desestabiliza el equilibrio

*Material que debe ser estudiado por el facilitador.
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dindmico del organismo (homeostasis), hasta el mo-
mento en que la planta no funciona bien, se enferma.
La enfermedad es una respuesta ante la invasién del
medio, que limita al organismo a sus ciclos vitales esen-
ciales, para destinar el resto de los recursos a preservar
en el tiempo la funcién homeostitica. La prevalencia
de un factor de estrés, por ejemplo, la carencia de agua,
hasta el punto de no retorno, directa o indirectamente
lleva a que la planta adopte una repuesta fija (por
ejemplo, marchitez), que en algin momento previo
fue adecuada para restablecer el equilibrio; pero que,
al tornarse inflexible (marchitez permanente) lleva a
un estado catastréfico (muerte) que es incompatible
con la vida.

En razén de que las plantas no hablan o se descono-
cen sus sefiales, o no se han perfeccionado los instru-
mentos para saber si la planta siente dolor o molestias,
es dificil, en cualquier caso, puntualizar exactamente
cudndo estd enferma. Cuando la habilidad de las cé-
lulas de la planta o de sus 6rganos, para la realizacién
de una o mds de sus funciones esenciales, se interfiere
por la accién de organismos patogénicos o factores
ambientales adversos, las actividades celulares se inte-
rrumpen, se alteran o inhiben, no funcionan correc-
tamente y mueren, entonces la planta estd enferma

(Agrios, 2005).

La enfermedad, referida a las plantas, se puede
definir como la serie de respuestas visibles e invisibles
de las células, tejidos y érganos de una planta sana a
la accién de agentes bidticos (patégenos) o abidticos
(factores ambientales adversos), o a la interaccién de
ambos, que se traducen en cambios adversos en la es-
tructura, forma, funcién o integridad de la planta, y
que pueden conducir a su muerte parcial o total. En
otras palabras, se puede decir que la enfermedad po-
dria definirse como: “Cualquier desviacién de la salud
normal de las plantas”.

Relacién entre estresores y enfermedad

La accién de los estresores, en el tiempo, conduce
al debilitamiento de las plantas (ver la Unidad de
aprendizaje 2) y las hace mds propensas al ataque de
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los patégenos. La planta, ante los factores de estrés,
presenta una respuesta de activacién generalizada y
moviliza sus recursos energéticos para contrarrestar la
accién del estresor, intentando adaptarse. En la medi-
da en que se debilita el organismo, se vuelve mds vul-
nerable a las enfermedades patogénicas o infecciosas.
Aun cuando los patégenos pueden afectar las plantas
sanas, atacan mds fdcilmente a las que se encuentran
bajo la accién de factores de estrés, aprovechando el
debilitamiento del organismo al tener que satisfacer
las demandas de energfa adicional en los subsistemas

afectados.

En general, las plantas responden en condiciones
de cultivo éptimas, resistiendo a las enfermedades. Las
plantas que estdn estresadas son mds propensas a las
enfermedades.

Los factores que les causan estrés incluyen:

* Sequia o saturacién de agua

* Temperaturas extremas

* Suelos compactos

* Suelos salinos

¢ Desbalance de nutrientes (exceso o deficiencia)
* Ataque de insectos daninos

* Aplicacién de pesticidas de manera inapropiada
¢ Podas incorrectas

¢ Shock o estrés debido al trasplante

* Competencia de otras plantas

¢ Contaminacién ambiental

3.1.1. Tipos de enfermedades

Los agentes que causan las enfermedades en las plantas
son los mismos o son muy similares a los que afectan
a los humanos o a los animales, esto es, microorganis-
mos patogénicos. También, factores ambientales des-
favorables, tales como carencias, excesos o desbalances
nutricionales, humedad, luz, presencia de productos
quimicos toxicos en el aire, en el suelo o el agua. Lo

cual quiere decir que hay dos grupos de agentes cau-
santes, uno de origen abidtico y otro de origen biético.
Los agentes abidticos (factores ambientales) causan las
enfermedades fisiogénicas (no infecciosas, no con-
tagiosas), mientras que los agentes bidticos (microor-
ganismos o agentes patogénicos) ocasionan las enfer-
medades patogénicas, contagiosas o infecciosas.

* Enfermedades fisiogénicas o no contagiosas

Las enfermedades fisiogénicas resultan de la in-
teraccién prolongada entre la planta y el factor o los
factores desfavorables. Ocurren cuando la presencia o
accién del estresor sobrepasa los limites, superior e in-
ferior, tolerados por la planta, y su presencia o accién
persiste en el tiempo, generando reacciones identifica-
bles (sintomas) y efectos de mayor o menor severidad,
reversibles o irreversibles, segtin la intensidad y dura-
cién de la interaccién. Este tipo de enfermedades no
es contagioso o infeccioso, pues no es posible trans-
mitirlas de planta enferma a planta sana.

* Enfermedades patogénicas, contagiosas o
infecciosas

Las enfermedades patogénicas son las causadas por
agentes bidticos, tales como hongos, organismos simi-
lares a hongos, bacterias, fitoplasmas, virus, viroides
y similares, protozoarios flagelados y nematodos. Se
les denomina contagiosas o infecciosas por cuanto es
posible transmitirlas desde plantas enfermas a plantas
sanas mediante diversos métodos y agentes; es decir,
se pueden transmitir los agentes causantes por con-
tacto, vectores (insectos, nematodos), herramientas
contaminadas, maquinaria, agua lluvia, agua de riego
y viento. Una vez que los patégenos alcanzan la planta
o sus 6rganos susceptibles, se establecen en ella ocasio-
ndndole la enfermedad, siempre y cuando los factores
ambientales y la duracién (tiempo) de la interaccién
(planta-patégeno-medio ambiente) sean favorables pa-
ra el desarrollo del disturbio.

La actividad de los patégenos, a través de enzimas,
toxinas, reguladores de crecimiento y otras sustancias
que segregan, asi como el consumo de los produc-
tos sintetizados por la planta, induce cambios en los
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procesos metabdlicos, en la organogénesis y en la dife-
renciacién de células y tejidos, produciendo alteracio-
nes en la estructura, forma y funciones de la planta
(Agrios, 2005).

La clase de células y tejidos que se afecten durante
el proceso de la enfermedad, determina el tipo de fun-
cién fisiolégica que se interrumpe. La infeccién de las
raices ocasiona danos al tejido radical, de manera que
les impiden absorber, desde el suelo, el agua y los nu-
trientes requeridos por la planta. La de los vasos del
xilema interfiere la traslocacién del agua y minerales
hacia el tallo. Las afecciones del follaje interfieren la
fotosintesis; mientras que las de las células del floema,
en las nervaduras vy el tallo, interfieren el flujo descen-
dente de los productos de la fotosintesis. Finalmente,
las infecciones de flores y frutos afectan la reproduc-
cién. También pueden afectarse el movimiento ascen-
dente de agua y minerales, al igual que el descendente
de azicares a través de los tejidos, por bloqueo fisico
del patégeno cuando crece y se multiplica en los vasos
del xilema o floema.

3.1.2. Expresion de las enfermedades segun
su tipo (sintomas)

Como ya explic6 en la Unidad de aprendizaje N° 2, la
planta, en este caso la palma de aceite, ante la persis-
tencia de los factores de estrés expresa sintomas carac-
teristicos. Estos pueden ser comunes a los dos tipos
de enfermedades, solo diferenciables cuando se deter-
mina la causa del disturbio. Si son de origen bidtico
o abidtico, la presencia o ausencia del patégeno esta-
blece la diferencia. En el primer caso, los sintomas
siempre van acompafados de estructuras vegetativas
o reproductivas del patégeno (signos), mientras que el
caso de las abidticas no habria ningtn tipo de signo.

Es importante recalcar que el diagnéstico y recono-
cimiento de enfermedades requiere de un trabajo adi-
cional en laboratorios equipados o con aplicacién de
técnicas que permitan verificar la presencia del patége-
no y, en muchos casos, la verificacién de patogenici-
dad (postulados de Koch). Cuando hay registros de
disturbios desconocidos o poco conocidos, se requiere
de Investigacién cientifica al respecto.

Cenipalma

Prictica 3.1. Diferenciacién entre
enfermedades fisiogénicas y patogénicas

Objetivo

Al finalizar la prictica los participantes serdn capaces

de:

1. Diferenciar las enfermedades fisiogénicas de las pa-
togénicas o contagiosas en la palma de aceite.

2. Discutir la utilidad de la diferenciacién entre las
enfermedades fisiogénicas y patogénicas en la de-
terminacion del estado sanitario de las plantaciones
de palma de aceite.

Materiales

* Plantacién con vivero y cultivo de palma en dife-
rentes estados de desarrollo y con posibilidades de
observar enfermedades fisiogénicas y patogénicas.

* Materiales de oficina para tomar notas: libreta de
anotaciones, hojas de papel y ldpices.

* Medios de transporte.

* Apoyo logistico para el ejercicio de la prictica
(coordinacién).

* Hojas de trabajo.
Procedimiento

1. Desplazarse con los participantes a la plantacién
seleccionada, en donde se puedan hacer observacio-
nes que permitan identificar enfermedades fisiogé-
nicas y patogénicas

2. Compartir con los participantes los objetivos de la
practica.

3. Formar grupos de 2 a 3 personas.

4. Entregar a los participantes la libreta de anotacio-
nes, papel y ldpices.

5. Entregar a los participantes las hojas de trabajo di-

senadas para la toma de datos.

6. Impartir las instrucciones de cémo realizar las ob-
servaciones para establecer diferencias entre enfer-
medades fisiogénicas y patogénicas en las distintas
etapas de desarrollo de la palma de aceite.
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7. Asesorar a los participantes en cdmo registrar la in-  Nota: las précticas aqui planteadas son apenas suge-
formacién en las hojas de trabajo P3.1.1, P3.1.2,  rencias; se pueden estructurar otras de acuerdo con
P3.1.3 y P3.1.4, disenadas para la prictica. su experiencia y las necesidades de capacitacién de los

8. En plenaria, discutir con los participantes la utili- funcionarios de su plantacién. Se recomienda tener en

dad de la informacién recopilada y resolver las in-  cuenta las orientaciones de la presente guia.

quietudes en los casos de informacién faltante.

Hoja de trabajo P3.1.1

Diferenciacion entre enfermedades fisiogénicas y patogénicas en vivero Lote/Finca

Descriptor

Enfermedades fisiogénicas Enfermedades patogénicas

Sintomas

Signos

Causas (Etiologia)
Transmisién

Otros

Hoja de trabajo P3.1.2

con edad entre cuatro y diez afios

Diferenciacion entre enfermedades fisiogénicas y patogénicas en palmas establecidas Lote/Finca

Descriptor

Enfermedades fisiogénicas Enfermedades patogénicas

Sintomas

Signos

Causas (Etiologia)
Transmision

Otros

Hoja de trabajo P3.1.3

y menores de cuatro afios

Diferenciacion entre enfermedades fisiogénicas y patogénicas en palmas establecidas Lote/Finca

Descriptor

Enfermedades fisiogénicas Enfermedades patogénicas

Sintomas

Signos

Causas (Etiologia)
Transmisién

Otros
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Hoja de trabajo P3.1.4

con edad mayor de diez afios

Diferenciacion entre enfermedades fisiogénicas y patogénicas en palmas establecidas

Lote/Finca

Descriptor

Enfermedades fisiogénicas

Enfermedades patogénicas

Sintomas

Signos

Causas (Etiologia)
Transmisién

Otros

Informacién de retorno para el ejercicio
o practica

Al finalizar la prictica es conveniente preguntar al

grupo sus apreciaciones con respecto a:
sCémo debié realizarse la practica?
;Qué problemas se han podido encontrar?

¢Qué tipo de respuestas o datos eran mds impor-
tantes y dicientes para la toma de decisiones?

:Cémo se comparan los datos que recogieron dife-
rentes equipos de trabajo?

3.2. Reconocimiento de enfermedades
contagiosas o de origen bidtico que
afectan a la palma de aceite

3.2.1. Enfermedades que afectan a las palmas
en viveros

En los viveros de palma las plantas pueden ser afecta-
das por muchas enfermedades, especialmente de tipo
foliar, expresadas como manchas o lesiones, asociadas
a hongos tales como Curvularia spp., Drechslera spp.,
Helminthosporium spp., Botryodiplodia sp., Glomerella
spp- (Colletotrichum spp.) Rhizoctonia sp. Pestalotia sp.
y Cercospora spp., entre otros (Turner, 1981; Corley y
Tinker, 2003).

Cenipalma

A continuacién se describen, para cada caso, los
sintomas mds caracteristicos:

Manchas foliares ocasionadas por Curvularia spp.

La sintomatologia se puede observar en la flecha sin
expandirse o en hojas jévenes completamente expan-
didas. Se reconocen por la aparicién de lesiones cir-
culares, pequenas, traslicidas, de color amarillento
(Figura 17), visibles por el haz y el envés. Crecen, pero
se mantiene su forma y cambian a color marrén claro
con el centro hundido. Presentan halo de color ana-
ranjado-amarillento (Figura 17). En ataques severos,
pueden coalescer y presentar amplias dreas de tejido

foliar afectado.

Figura 17. Lesiones foliares ocasionadas por Curvularia sp.
en palmas de vivero. Nétese en la figura de la izquierda la
abundancia de lesiones afectando los foliolos; en la de la
derecha, el halo anaranjado—amarillento caracteristico.

69



70

Enfermedades que pueden afectar a la palma de aceite y su reconocimiento

Manchas foliares ocasionadas por Drechslera spp.

Los sintomas se observan sobre la flecha o sobre las
frondas recién abiertas. Son lesiones o manchas pe-
quenas de color verde palido que luego se tornan de
color amarillo brillante, rodeadas por un halo amplio,
difuso, de color verde amarillento, que contrasta con
el color verde del tejido sano (Figura 18). El centro
de la lesién, al comienzo presenta una mancha muy
pequefia de color marrén. Inicialmente claro y final-
mente oscuro. Las lesiones primarias son, casi siem-
pre, de forma circular y llegan a hundirse; tiene el
centro de la lesién mds oscuro en el centro que en la
periferia; por el envés son mds palidas que por el haz.
El halo clorético cambia de color amarillo a anaran-
jado. Cuando el ataque es severo, la coalescencia de los
halos suele producir dreas extensas de tejido clorético
amarillento uniforme. El dpice de la hoja afectada se

seca (Figura 18).

Figura 18. Manchas foliares ocasionadas por Drechslera
spp. en palmas de vivero (Tomada de Turner, 1981; p 35).

Moteado foliar por Helminthosporium spp.

Se observan, sobre las hojas, lesiones pequefias disper-
sas de color marrén, similares a las ocasionadas por
otros hongos, pero con la diferencia de que no aumen-
tan de tamafo ni presentan clorosis. Algunas veces las
lesiones son numerosas en ciertas aéreas, localizadas
usualmente en la parte distal o central de las hojas,
en donde pueden coalescer y afectar mayor extensién
de tejido. La enfermedad se puede observar tanto en
plantas de previvero como en vivero.

Manchas foliares ocasionadas por Botryodiplodia
sp.

Sobre las hojas se observan pequenas manchas foliares
de color claro, ficilmente visibles a trasluz. Las lesio-
nes se agrandan y cambian a color marrén oscuro, ro-
deadas de una zona de color marrén claro seguida de
un halo amarillento que contrasta con el color verde
del tejido normal. Cuando coalescen pueden llegar a
invadir la totalidad del 4pice de la hoja (Figura 19).
La regién central de las lesiones se seca hasta adquirir
una textura semejante a la del papel y pasan de color
sepia a gris 0 a marrdn grisiceo (Figura 19). El tejido
de la lesion, después de secarse se observa cubierto con
numerosos puntos negros que corresponden a las fruc-
tificaciones del hongo, llamadas picnidios.

Figura 19. Sintomas foliares ocasionados por Botryodiplo-
dia sp. en palmas de vivero (Tomada de Turner, 1981; p
31).

Antracnosis ocasionada por Glomerella spp.

(Colletotrichum spp.)

Los sintomas consisten en manchas pequenas alar-
gadas de color marrén, de aspecto hiumedo aceitoso,
limitadas por las nervaduras (Figura 20). Las lesiones
de mayor tamafio pueden ser alargadas y, en algunos
casos, semejantes a rayas. 1ipicamente son de color
marrén o negro, rodeadas de un halo amarillento pa-
lido (Figura 20). Los tejidos de la lesidn en la parte
central se secan y sobre ellos se observan diminutos
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puntos negros que cuando maduran y hay alta hume-
dad en la plantacién, se rodean de una matriz gelati-
nosa de color rosado. En horas tempranas de la ma-
fiana presentan un halo de aspecto himedo que luego
desaparece en la medida en que aumenta la tempera-
tura del dia.

Figura 20. Sintomas foliares ocasionadas por Colletotri-
chum sp. en palmas de vivero, nétese la forma y tamafio

de las lesiones, ademds del aspecto himedo aceitoso de las
mismas.

Manchas foliares ocasionadas por Rbizoctonia so-
lani (Teleomorfo Thanatephorus cucumeris = Cor-
ticium solani)

Los sintomas se observan generalmente en las hojas
mds jévenes, pero también afectan la flecha. En pldn-
tulas cuyas hojas no han alcanzado el estado pinnado
(desarrollo de foliolos) las lesiones aparecen, general-
mente, hacia la base (Figura 21a). Estas consisten en
parches irregulares de color pélido verde oliva, rodeados
por una zona de color marrén violdceo (Figura 21a).
En estados de infeccidn avanzada pueden visualizarse
parches grandes de color marrén oscuro al desecarse el
tejido (Figura 21b, ¢, d). En la ldmina foliar expandida
las lesiones son mds notorias. Inicialmente los tejidos
presentan aspecto hiimedo, son de color gris, casi
transparentes, y estdn rodeados de un borde de color
marrén oscuro. Las lesiones son irregulares (redondea-
das o alargadas), su centro es de color claro (gris o
blancuzco) con el borde marrén atin mas notorio. El
tejido desecado es muy frégil y se desprende ficilmente
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dejando un hueco en el tejido (Figura 21b, ¢). Cuando
las lesiones son muy numerosas, coalescen y forman
grandes parches de tejido afectado, generalmente ha-
cia el dpice de la hoja, el cual suele desprenderse de-
jando la hoja como si hubiese sido mordisqueada por
alguien (Figura 21b, ¢). Al examinar los tejidos con
ayuda de una lupa, o muchas veces a simple vista, es
posible visualizar numerosos filamentos fungosos de
color marrén claro y la presencia de cuerpos o masas
irregulares de color café oscuro, correspondientes a los
esclerocios del hongo (Figura 21c¢, d).

Figura 21. Sintomas foliares ocasionadas por Rhizoctonia

sp. en palmas de vivero, a y b: Lesiones caracteristicas en
hojas aun no pinnadas; c: Lesiones con desprendimiento
de tejido; d: Lesiones extensas con presencia de esclerocios.

Quemazén Asociada a la combinacién de Pythium
spp. y Rhizoctonia sp.

Los sintomas de la enfermedad se caracterizan por
la pérdida del lustre o brillo de las hojas y por la fla-

cidez de las mismas. En las hojas ocurren cambios
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progresivos de coloracién, desde verde oliva a amarillo
opaco, parpura o marrén. Finalmente las hojas se se-
can y toman una coloracion grisicea. Las hojas parece
como si hubieran sido sometidas al fuego (Figura 22).
Puede ocurrir necrosis de la flecha en poco tiempo.

Figura 22. Palma de vivero severamente afectada por que-
mazén. (Tomada de Corley y Tinker, 2003; Plate XI A).

En las raices de las plantas afectadas el tejido paren-
quimatoso de la hipodermis aparece completamente
deteriorado, desde el dpice hacia la base, quedando ex-
puesto el cilindro central de haces vasculares. Cuando
la tasa de produccién de nuevas raices funcionales es
menor que la de la pudricién de raices, la planta se
muere y se seca muy répido.

Manchas foliares ocasionadas por Pestalotiopsis sp.

Las lesiones asociadas con la enfermedad son grandes,
de forma irregular, de color anaranjado rojizo. Se pue-
den formar grandes dreas necréticas con destruccién
extensa del tejido de los foliolos (Figura 23). En los fo-
liolos se observa secamiento de los dpices hacia la base,
y del borde hacia el centro de los mismos (Figura 23).

Figura 23. Sintomas foliares ocasionados por Pestalotipsis
spp. en palmas de vivero.

Generalmente la enfermedad afecta plantas débiles y
las lesiones se observan mds fécilmente en las hojas
viejas.

Manchas foliares ocasionadas por Cercospora sp.

Figura 24. Sintomas foliares ocasionados por Cercospora
spp. en palmas de vivero (Tomadas de Turner,1981).

El primer sintoma observable es la aparicién, en
las hojas mds jévenes completamente expandidas, de
pequefias lesiones hialinas puntiformes, rodeadas de
un halo verde amarillento (Figura 24). Las manchas
de mayor tamafo son irregulares, ligeramente depri-
midas y de color marrén oscuro. En ataques severos,
las lesiones son mds abundantes y el tejido alrededor
de la lesién primaria toma un color marrén oscuro
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y presenta clorosis (Figura 24). Se presenta necrosis
rapida del tejido e invasién de la ldmina foliar, la cual
se torna de color marrén y luego grisiceo pélido. En
algunas ocasiones las infecciones se limitan a los teji-

dos del dpice o de los bordes de la hoja.
Pudricién del cogollo (Phytophthora palmivora)

En plantas de vivero los sintomas se expresan por la
presencia de lesiones necréticas de forma elongada ha-
cia la base de la flecha (Figura 26a, b); quemazén de
los foliolos bajeros del lado de las lesiones. Los teji-
dos se secan y se caen; cuando la hoja se expande, los
foliolos aparecen incompletos y dan la apariencia de
haber sido mordisqueados. Al abrir las flechas y obser-
var los foliolos, se pueden encontrar lesiones hiimedas
interiores, de color café oscuro, que avanzan hacia la
base de la flecha. Se presenta pudricién himeda, de
olor fétido, que avanza hacia el meristemo. Las flechas
afectadas colapsan y se secan (Figura 25c¢, d).

Figura 25. Sintomas de Pudricién del cogollo en plantas
de vivero: a. y b. Lesiones en el borde de las flechas;. c. y d.
Flechas severamente afectadas.
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El avance de la enfermedad es descendente, limi-
tindose inicialmente al borde de algunos foliolos de
la primera flecha afectada, y luego progresa hacia la
base del cogollo, en donde predomina la humedad en
los tejidos (Martinez y Torres, 2007; Martinez et al.,
2008).

Prictica 3.2.1. Reconocimiento de las
enfermedades patogénicas en las palmas
de vivero

Objetivo

Al finalizar la préctica los participantes serdn capaces

de:

1. Reconocer las principales enfermedades patogéni-
cas presentes en los viveros de palma de aceite.

2. Discutir la utilidad de la identificacién en campo de
las enfermedades que afectan las palmas en vivero
para el establecimiento de plantaciones de palma
de aceite.

Materiales

* Plantacién en donde se hayan establecido palmas
en diferentes estados de desarrollo.

* Materiales de oficina para tomar notas: libreta de
anotaciones, hojas de papel y ldpices.

* Medios de transporte.

* Apoyo logistico para el ejercicio de la practica
(coordinacién).

* Hojas de trabajo.
Procedimiento

1. Desplazarse con los participantes a la plantacién
seleccionada, en donde se puedan hacer observacio-
nes que permitan identificar enfermedades patogé-
nicas en los viveros de palma de aceite

2. Compartir con los participantes los objetivos de la
practica.

3. Formar grupos de 2 a 3 personas.

4. Entregar a los participantes la libreta de anotacio-
nes, papel y ldpices.
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5. Entregar a los participantes la hoja de trabajo dise-
fiada para la toma de datos.

6. Impartir las instrucciones de c6mo realizar las ob-
servaciones para identificar las enfermedades pato-
génicas que afectan a las palmas de vivero.

7. Asesorar a los participantes en cémo diligenciar la

hoja de trabajo P3.2.1.1

8. En plenaria, discutir con los participantes la utili-
dad de la informacién recopilada y resolver las in-
quietudes en los casos de informacién faltante.

Nota: las précticas aqui planteadas son apenas suge-
rencias; se pueden estructurar otras de acuerdo con
su experiencia y las necesidades de capacitacién de los

funcionarios de su plantacién. Se recomienda tener en
cuenta las orientaciones de la presente guia.

Informacién de retorno para el ejercicio o
practica

Al finalizar la préctica es conveniente preguntar al
grupo sus apreciaciones con respecto a:

:Cémo debi realizarse la practica?

:Qué problemas se han podido encontrar?

sQué tipo de respuestas o datos eran mds impor-
tantes y dicientes para la toma de decisiones?

<Cémo se comparan los datos que recogieron dife-
rentes equipos de trabajo?

Hoja de trabajo P3.2.1.1

Enfermedades que afectan a las palmas en vivero

Plantacién (Finca/Lote)

Fecha de evaluacion

Material Edad

Localizacién

Cadigo Enfermedad

Sintomas Signos

Moteado foliar por Helminthosporium spp.

Quemazén ( Blast)

Pudricion del cogollo

Otras

Manchas foliares ocasionadas por Curvularia spp.

Manchas foliares ocasionadas por Drechslera spp.

Manchas foliares ocasionadas por Botryodiplodia sp.
Antracnosis ocasionada por Glomerella spp. (Colletotrichum spp.)

Manchas foliares ocasionadas por Rhizoctonia solani (Teleomorfo
Thanatephorus cucumeris = Corticium solani).

Manchas foliares ocasionadas por Pestalotiopsis sp.

Manchas foliares ocasionadas por Cercospora sp.
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3.2.2. Enfermedades que afectan a las palmas
en las plantaciones (Plantas inmaduras y
maduras)

Enfermedades radicales y del estipite

Este grupo de enfermedades se expresan generalmente
en plantas en las cuales ya se ha elongado el tallo (pal-
mas mayores de tres anos) y probablemente sean mds
frecuentes en plantaciones de mds de 15 anos. Para
su registro y deteccién, ademds de examinar el tallo y

o
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las raices, se debe observar el follaje. Se pueden notar
cambios en la coloracién (amarillamientos), reduccién
en el tamano (hoja pequena), no apertura de flechas,
marchitez y secamiento. Se sabe que cualquier disturbio
que ocurra en raices y tallo se manifiesta en las hojas, al
no ocurrir la traslocacién de agua y nutrientes hacia el
follaje. Este grupo de enfermedades, en muchos casos,
tiene sintomas semejantes, por lo tanto es necesario rea-
lizar observaciones detalladas y, en lo posible, confir-

mar los casos con el apoyo de un laboratorio.

* Pudricién basal del estipite
(Ganoderma sp.)

El primer sintoma foliar es la presencia
excesiva de flechas sin abrir; no obstante,
este sintoma también puede ser indu-
cido por estrés hidrico, carencia de agua,
suelos salinos con alto contenido de
agua o condiciones hiperdcidas de suelo.
Para efectos del reconocimiento de la en-
fermedad se deben tener en cuenta las
condiciones en que estd creciendo la pal-
ma. El color del follaje generalmente es
mis palido que el de las plantas sanas; las
frondas comienzan a morirse, iniciando
por las hojas mds viejas y extendién-
dose progresivamente hacia las partes
mids jévenes de la corona. Aun cuando

Figura 26. Sintomas y signos de pudricién
basal del estipite ocasionada por Ganoderma
sp. a. Palma afectada mostrando algunas
hojas de la corona erectas, mientras que las
restantes se encuentran secas y colgantes; b.
Palma afectada en la base del tallo, mostran-
do la presencia de esporéforos, c. Detalle de
la base del tallo de la planta b mostrando es-
poroforos jévenes (botones blancos) y madu-
ros (“orejas”) d. Palma con la base del tallo
severamente afectada mostrando la destruc-
cién de los tejidos internos. e. y f. Cortes
de estipite mostrando bandas color marrén
claro alternadas con bandas marrén oscuro y
regiones de tejido de color amarillento entre
los tejidos afectados y los sanos. g. Esporéfo-
ros de Ganoderma sp.
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ocasionalmente algunas frondas muertas permanecen
erectas, las otras se doblan o se fracturan a lo largo del
raquis, permaneciendo colgadas desde su punto de in-
sercién, alrededor del tronco (Figura 26a). Temprano
o tarde el estipite de la palma afectada se fractura en la
base y la palma cae, quedando parte del tejido afecta-
do en el suelo (Figura 26d). La aparicién de los sinto-
mas foliares no necesariamente preceden al colapso del
estipite y la velocidad de deterioro del tallo es muy va-
riable. Las palmas, después de mostrar la acumulacién
de flechas, suelen morir entre los seis y doce meses
posteriores, sin embargo, algunas plantas permanecen
erectas hasta que muere su corona.

La aparicién de lesiones en la base del tallo es muy
caracteristica y permite el diagndstico de la enferme-
dad en ausencia de fructificaciones del patégeno. La
enfermedad produce pudricién seca de los tejidos
internos de la parte basal del tallo, reconocible en
un corte transversal por la presencia de sectores de
tejido de color marrén claro, demarcadas por bandas
de color marrén oscuro. Adicionalmente a las zonas
de color marrén oscuro, se pueden observar, entre el
tejido afectado y el sano, dreas transicionales de color
amarillo (Figura 26e, f). Tipicamente, la enfermedad
tiende a producir una capa de tejido infectado a través
de la base del tallo en forma radial, desde el centro
del tallo hacia el exterior del mismo. En algunos casos
puede ocurrir un desarrollo marcadamente lateral de
la pudricién en la base del tallo. Los tejidos afectados
se deterioran, se desintegran, hasta convertirse en una
masa polvosa similar a la ceniza, especialmente en le-
siones muy viejas.

Las raices de las palmas afectadas son muy friables
(se desmenuzan ficilmente), los tejidos internos son
muy secos y se pulverizan al presionarlos. El tejido
cortical es de color marrén y también se desintegra
con facilidad, produciendo una especie de polvo de
color negro.

Es posible observar en la base del tallo y ocasional-
mente en las raices cercanas al estipite, la presencia de
fructificaciones del hongo, inicialmente como especies
de botones de color blanco y posteriormente como es-
poréforos semejantes a “orejas” de colores brillantes

y borde blanquecino (Figura 26b, ¢, g). Estas estruc-
turas solo se desarrollan luego de un largo periodo de
establecimiento de la enfermedad y aparecen después
de que se desarrollan los sintomas foliares. El colapso
de las plantas, especialmente de las mds jévenes, pue-
de ocurrir antes de que aparezcan las fructificaciones,
pero los sintomas internos del tallo sirven para diag-
nosticar la enfermedad.

* Pudricién basal seca del tallo (Asociada a
Ceratocystis sp. anamorfo Thielaviopsis sp)

11 )y

Figura 27. Sintomas de Pudricién basal seca del tallo (Aso-
ciada a Ceratocystis sp. anamorfo Thielaviopsis sp). a. Aspecto
general de la palma afectada; nétese el secamiento de las
hojas y el enruanamiento de las mismas. b. y c. Cortes lon-
gitudinales del tallo mostrando el avance de la pudricién.
Nétese en ¢ el desprendimiento del tejido, dejando una
cavidad en el estipite.

El primer sintoma externo es la pudricién repentina y
total de todos los racimos maduros e inmaduros, y de
las inflorescencias masculinas. Mientras esto ocurre, el
follaje todavia se mantiene aparentemente saludable,
pero mds tarde algunas frondas de la parte inferior o
central se doblan mds o menos hacia la mitad de la
hoja. La parte distal cuelga, pero puede permanecer
de color verde y no mostrar marchitamiento durante
algtn tiempo. La persistencia de la coloracién normal
es caracteristica de la enfermedad, pero eventualmente
las hojas se amarillan, se tornan de color grisdceo y se
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secan (Figura 27a). A veces un anillo
completo de frondas inferiores colap-
sa rdpidamente y queda colgado del ta-
llo produciendo enruanamiento (Figura
28a). A medida que la enfermedad pro-
gresa la flecha colapsa, y una vez que la
zona de crecimiento se afecta, la palma
muere. Cuando se examina el tallo, se
puede encontrar una pudricién seca en la
base del estipite que avanza hacia arriba
(Figura 27b, c.). Entre el tejido sano y el
afectado se presenta una zona de tran-
sicién bien definida, en donde los haces
vasculares presentan ennegrecimiento y
destruccién. La infeccidn del tallo parece
ocurrir, o desde las raices o lateralmente
desde las bases peciolares inferiores.

Frecuentemente, la pudricién puede encontrarse
asociada con dafo de insectos, por tanto, casi siempre,
las palmas afectadas presentan cavidades u orificios
donde se inicié la pudricién. La pudricién en el inte-
rior del estipite es seca, polvosa y uniforme en cuanto
a consistencia y color. En la zona de transicién o de
avance de la enfermedad se pueden encontrar “hebras”
negras que corresponden a los tejidos vasculares en
proceso de descomposicién. El follaje puede encon-
trarse normal o presentar clorosis y acortamiento de
las hojas jévenes.

Los sintomas de la enfermedad son muy semejantes
a los asociados con la deficiencia de agua, o estrés de
sequia, particularmente el aborto repentino de las es-
tructuras masculinas y femeninas existentes.

* Pudricién alta de estipite (Phellinus noxius)

El sintoma mds frecuente e indicador de un ataque
del hongo es el colapso y fractura del tallo en la parte
alta (Figura 28a, ¢). Las plantas con este disturbio no
presentan sintomas aparentemente visibles; son plan-
tas con hojas verdes, buen crecimiento, formacién y
llenado de frutos aparentemente normal. El primer
sintoma externo de la infeccién es la aparicién sobre
las bases peciolares, a alguna distancia sobre la linea
del suelo, de fructificaciones del hongo Phellinus
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Figura 28. Sintomas y signos de Pudricién alta del estipite

ocasionada por Phellinus noxius: a. Palma mostrando la
fractura del estipite; b. Lesién en la porcién del estipite que
ha caido; c. Palma fracturada en la parte alta del estipite;
d. Esporéforos de P noxius (Tomadas de Turner, 1981, p
133y 137).

noxius (Figura 28d), en algunas ocasiones junto con
esporéforos de Ganoderma sp. La altura a la cual se
desarrollan las fructificaciones es muy variable, pero
usualmente ocurren a un metro de altura sobre el nivel
del suelo. Las hojas muestran clorosis, dependiendo
del grado de afeccién del tallo, pueden ser de menor
tamano y, a medida que progresa la infeccion, las hojas
mds viejas se marchitan y permanecen colgando del
tallo de manera similar a lo que ocurre en las palmas
afectadas por la Pudricién basal del estipite por Gano-
derma sp. Internamente el tejido afectado del estipite
suele presentar dos tipos de lesiones. Una semejante a
lo descrito para afecciones por Ganoderma sp. (4reas
de color marrén claro rodeadas de zonas irregulares
oscuras, con la zona de avance de la infeccién demar-
cada por un color amarillo brillante). La otra presenta
zonas de color marrén oscuro, demarcada también
por dreas irregulares oscuras, pero el tejido afectado
presenta apariencia de panal. Usualmente, la enferme-
dad afecta palmas mayores de 10 anos, no obstante es
posible que también se encuentre afectando a plantas
jovenes.
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* Pudricién carbonosa o corchosa (Ustulina deusta)

Los sintomas se expresan en las hojas viejas, las cuales
se amarillan y se mueren. Luego contindan las hojas
de los niveles superiores, hasta que muere la totalidad
de las hojas de la corona. Las plantas afectadas tiene
menos desarrollo que las plantas vecinas no afectadas.
Los sintomas foliares no son una buena herramienta
de diagndstico, es necesario hacer un corte en la base
del tallo. El drea de dano se presenta en el estipite,
aproximadamente a un metro de altura o més arriba;
la pudricién es de color café claro, superficial, localiza-
da en la periferia. Los tejidos descompuestos son cor-
chosos, surcados de bandas negras, en los cuales se en-
cuentran las fructificaciones del hongo. Internamente
el tejido afectado presenta una pudricién seca de color
negro, extremadamente dura y que se extiende como
una banda necrética en toda la base del estipite. Con
el progreso de la lesién se aisla el tallo de las raices y
la planta se vuelca. Los tejidos por encima de la zona
de ennegrecimiento pueden presentar una pudricién
fibrosa que se extiende hacia arriba por lo menos 0,5
m y se presenta una linea negra irregular justamente
detrds de la zona de avance de la lesién. Las raices de
las palmas afectadas frecuentemente mueren, aparecen

secas y ennegrecidas, y se pulverizan ficilmente.

Figura 29. Fructificaciones de Ustulina deusta. Noétese los
espordforos de color blancuzco, con la presencia de puntos
negros (peritecios).

Sobre la zona afectada del tallo puede aparecer un
esporéforos plano de plato blancuzco de 4-5 cm de
didmetro, que gradualmente se torna de color gris
oscuro sucio con bandas concéntricas (Figura 29).
Después de un tiempo las estructuras reproductivas
(peritecios) aparecen como puntos negros dispersos
sobre la colonia del hongo.

¢ Pudricién basal himeda

Figura 30. Sintomas de pudricién basal hiimeda. Noétese

el deterioro de los tejidos de la base del estipite y el aspecto
general de la planta afectada, cuyas hojas presentan colora-
cién amarillo opaco y secamiento.

Tipicamente la enfermedad se registra afectando pal-
mas entre tres y cinco anos de edad, sin embargo,
también puede afectar plantas de mds de diez afios
de edad. Los primeros sintomas se caracterizan por la
muerte repentina y simultdnea de todas las flechas sin
abrir, junto con las hojas jévenes recién abiertas que
rodean las flechas. En seguida se presenta una colora-
cién amarillo-opaca en las demds hojas, las cuales se
marchitan y mueren. En algunas ocasiones se observa
secamiento ascendente de las hojas, desde los niveles
inferiores hacia los superiores (Figura 30). Los racimos
se pudren. En la base del estipite, al hacer un pequeno
corte, se observa tejido en descomposiciéon y himedad
fétida. La descomposicion es tal, que solamente que-
dan los haces fibrovasculares conformando un tejido
de aspecto esponjoso (Figura 30). Los demis tejidos
se descomponen y presentan apariencia mucosa (cre-
cimiento bacterial) y expelen un olor nauseabundo.
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Al cortar longitudinalmente la palma se produce un
chorro fluido de material vegetal descompuesto.

* Pudricién de raiz y tallo (Armillariella mellea)

La enfermedad afecta a palmas mayores de 12 afos
de edad, pero en algunos casos puede afectar plantas
jovenes (6-8 anos) en plantaciones renovadas. Gene-
ralmente la enfermedad se presenta en campos que
antes eran selva y que luego fueron desmontados. Las
infecciones son tan severas, que las plantas mueren. Se
presenta en focos de tres a seis palmas, y la infeccién
se dispersa a las plantas vecinas.

El primer sintoma visible es la caida prematura de
las bases peciolares de la base del tallo, hasta una altura
de 0,6 m de la linea del suelo, las cuales presentan
una pudricién hiumeda. A medida que la enfermedad
progresa se presenta marchitez foliar severa o destruc-
cién de la palma, acompafiada por deterioro rdpido
y generalizado de los tejidos internos de la base del
tallo. Los tejidos podridos muestran bandas lineales
estrechas ennegrecidas. La pudricién de los tejidos es
acompafada de olor desagradable. La infeccién pene-
tra la totalidad del tallo, destruyendo los tejidos no
lignificados, pero es posible que la infeccidn sea sola-
mente superficial, perfectamente delimitada. Durante
los periodos de alta humedad aparece un exudado
viscoso en la base del tallo y suelen desarrollarse nu-
merosos esporéforos semejantes a paragiiitas de color
marrén blanquecino, con estipite marrén ocre a blan-
cuzco y un anillo tipico, membranoso, persistente,
estriado en la parte superior y de color blanquecino
(Figura 31).

La velocidad de aparicién de los sintomas en el fo-
llaje es variable; va desde la muerte gradual, manifesta-
da por un incremento severo de la marchitez foliar,
hasta el colapso repentino de la corona. Las hojas vie-
jas son las primeras que se afectan y toman un color
marrén amarillamiento, antes de que se marchiten y
mueran. Algunas veces las hojas marchitas se fracturan
a corta distancia de la base del raquis. El deterioro de
las hojas continua ascendiendo progresivamente hasta
afectar la totalidad del sistema foliar. Cuando los sinto-
mas son visibles en el estipite, las raices se encuentran
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Figura 31. Esporéforos de Armillariella mellea sobre un
tocén de estipite. Los espordforos son de color marrén
blanquecino, con estipite color marrén ocre a blancuzco
y un anillo tipico, membranoso, persistente, estriado en la
parte superior y de color blanquecino. (Imagen tomada de
Turner 1981, p 85).

totalmente podridas y recubiertas de micelio blanco.
Se presentan rizomorfos ramificados de color negro,

visibles a simple vista, rodeando el tronco.

La enfermedad también afecta a las pldntulas y pro-

gresa mds ripidamente que en palmas desarrolladas.

* Anillo Rojo - Hoja corta (Bursaphelenchus
cocophillus)

En el nivel superior de las palmas se observa acorta-
miento de las hojas jévenes y cogollo cerrado o apifia-
do (Figura 32a, b). En el nivel inferior hay secamiento
de hojas, las cuales se quiebran y cuelgan de la corona.
La hoja uno presenta ligero acortamiento, el cual con-
tinda mientras que la palma emite hojas nuevas. Las
hojas jévenes se observan agrupadas y mds erguidas
de lo normal, casi paralelas a las flechas, razén por la
cual a este sintoma se le denomina “cogollo cerrado
o apinado” (Figura 32b). En estados avanzados de la
enfermedad el tejido del estipite presenta necrosis y
al realizar un corte transversal es posible observar un
anillo de color marrén (Figura 32¢). La enfermedad
es ocasionada por el nematodo Bursaphelenchus coco-
phillus (Figura 32d), el cual es diseminado principal-
mente por el picudo negro Rhynchophorus palmarum
(Figura 32e).
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Figura 32. Sintomas de anillo rojo, nematodos Bursaphelenchus cocophilus)
y vector (Rhynchophorus palmarum): a. Hoja corta; b. Cogollo apifiado;
c. Anillo marrén en el interior del tallo; d. Espécimen de Bursaphelenchus

cocophilus); e. Picudo negro (Rhynchophorus palmarum).

Los sintomas mds sobresalientes de la enfermedad
se caracterizan por:

¢ Ligera clorosis (amarillamiento de las hojas j6-
venes).

* Cogollo cerrado o apifiado (Hojas jovenes agru-
padas y mds erguidas que lo normal).

* Acortamiento de la hoja uno y de las hojas

jovenes.
¢ Acortamiento de la distancia entre foliolos.

* Hojas muy cortas en todos los niveles, foliolos
con deformaciones y diversos grados de necrosis,
suberizacién del raquis, los cuales eventualmente
forman mufones.

* Es posible observar algunas veces que el nivel in-
ferior conserva hojas largas secas o en mal estado,
quebradas en la base del estipite y colgando de la
corona de la palma.

* Las inflorescencias pueden aparecer normales,
pero es posible que algunas presenten cambios

de color (crema o rosado salmén) en
la base de las espatas o pueden tener
suberizado el borde o presentarse com-
pletamente danadas.

* Puede haber o no pudricién de racimos.

* Internamente, en la base del peciolo de
las hojas mds préximas a los racimos,
se observan pequenos puntos de color
salmén (rosado) claro y de apariencia
aceitosa. También, en la base del pecio-
lo, en casos mas avanzados, alrededor
de los puntos se observan dreas de teji-
do necrético que se pueden extender a
lo largo del raquis.

¢ En la zona de crecimiento, en estados
tempranos de la enfermedad, se pueden
observar puntos de color salmén, entre
10 y 20 cm abajo del meristemo o pun-
to de crecimiento, que pueden consti-
tuir un delgado anillo de color marrén
en el estipite.

* En el estipite, al hacer un corte transversal, en
estados avanzados de la enfermedad, presencia
de un anillo de tejido necrético y color marrén.
Con frecuencia se puede observar la pudricién
himeda de los tejidos al interior del anillo (SAC,
Sena, Cenipalma. 2004).

* Marchitez sorpresiva (MS) (Phytomonas staheli)

El primer sintoma visible de la MS se expresa en las
hojas inferiores (Figura 33a), cuyos foliolos presentan
coloracién marrén rojiza, extendiéndose progresiva-
mente del dpice hacia la base y del borde hacia el cen-
tro de éstos. Los sintomas comienzan por los foliolos
de las puntas de la hoja y avanzan hacia la base de la
misma. Las hojas basales aparecen secas y los sintomas
contindan ascendiendo a los niveles medio y supe-
rior de la palma. Las hojas del tercio medio presentan
coloracién marrdn rojiza de las puntas de los foliolos,
desde el dpice hacia la base. Las hojas del tercio su-
perior presentan ligero amarillamiento. Finalmente la
totalidad del follaje se seca, permaneciendo las hojas
erectas (Figura 33a, b).
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En los frutos también se pueden observar los efec-

tos de la enfermedad, porque pierden su brillo natural
y se desprenden con facilidad de los racimos. También
es comun observar el aborto de las inflorescencias.
Con los primeros sintomas se presenta, ademds, pu-
dricién de raices, las que se deterioran aceleradamente
a medida que progresa la enfermedad. Plantas con sin-
tomas avanzados presentan un notable necrosamiento
de las raices, en contraste con las raices de plantas sa-
nas que son de color blanquecino—crema. Al extraer
savia de las raices y observarla al microscopio, se puede
registrarla presencia de protozoarios flagelados como
Phytomonas staheli (Figura 33c), quienes son los res-
ponsables de la enfermedad). Vinculado con la dise-
minacién de la MS, en la literatura se menciona el

chinche Lincus sp. (Figura 33d).

Se estima que una palma enferma muere, por esta
causa, entre uno a tres meses después de observarse los
primeros sintomas.

Las palmas afectadas con MS se pueden confundir
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Figura 33. Sintomas de marchitez sorpre-
siva, Phytomonas staheli y Lincus sp: a. Palma
mostrando sintomas en las hojas inferiores.
Notese la coloracién marrdn rojiza de los fo-
liolos y clorosis tenue en las hojas del tercio
superior; b. Palma severamente afectada; ob-
sérvese el secamiento de las hojas del tercio
inferior y aun del tercio medio; ademds, la
clorosis marcada, el secamiento de los folio-
los en las hojas del tercio superior y la dis-
posicién erecta de las frondas; c. Phytomonas
vistas al microscopio (10x40) en una gota
de savia extraida de raices de una palma
enferma; d. Espécimen de Lincus sp, vector
asociado con la enfermedad.

con las afectadas por deficiencia de mag-
nesio, elemento mévil que se trasloca a
las hojas jévenes. La deficiencia se ex-
presa con amarillamiento de los foliolos
de las hojas bajeras, comenzando por
el extremo de los foliolos hacia la base

(Fedepalma, 1990; Rocha ez al., 2007).
* Marchitez letal (ML) (causa desconocida)

En términos generales, las palmas afectadas por ML
presentan diferentes sintomas, segin el estado de de-
sarrollo o edad de la planta, las condiciones de manejo
y clima; no obstante, se presentan algunos sintomas
externos caracteristicos que han sido hasta ahora
la tGnica forma de diagnosticar la enfermedad en el
campo:

Puede observarse, inicialmente, clorosis en teji-
dos foliares jévenes; posteriormente, presencia
de manchas pardas con borde clorético, que ini-
cian desde el dpice del foliolo hasta el borde; las
lesiones se presentan de manera ascendente en
foliolos, hojas y en la planta (Figura 34).

Secamiento de las hojas de la palma con cambio
de coloracién del verde normal a color amarillo
o marrén, empezando por las puntas y bordes de
los foliolos, con avance hacia el raquis y desde la
punta de la hoja hacia la base de la misma (Figu-

ra 34a, b).
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Figura 34. Sintomas de marchitez letal. a. y b. Secamiento

y amarillamiento de foliolos. c. Emisién de nuevas flechas
(Tomada de Rocha y otros, 2007).

Las inflorescencias suelen presentar pudriciones y
luego secamiento; no hay formacién de racimos.

Se observa la pérdida de brillo de los frutos y fécil
desprendimiento de los mismos, y secamiento
del racimo por pudricién del pedinculo.

Se observa pudricién y pérdida de raices se-
cundarias, terciarias y cuaternarias. Las raices to-
man coloraciones marrén oscura y la pudricién
puede ser seca o hiimeda.

Se registran dos tipos de marchitez, con base en la
rapidez con que mueren las plantas afectadas (Rocha
et al., 2007):

ML rdpida: desde aparicién de los primeros sintomas
hasta la muerte de la planta transcurren entre dos y
cinco semanas. Hay secamiento generalizado y rdpido
del follaje, y no se observa amarillamiento de las hojas,
las cuales no se fracturan, quedan secas y erectas. El
secamiento generalizado de las puntas y bordes de los
foliolos puede o no estar acompanada de pudricién de
racimos. Las flechas se mantienen erectas y los bordes
de los foliolos se entorchan hacia adentro.

ML lenta: desde la aparicién de los primeros sintomas
hasta la muerte de la planta suelen transcurrir entre
cuatro y siete meses. El secamiento de los foliolos, pre-
cedido de amarillamiento, se localiza en las hojas de
los niveles medios y superiores; las hojas que se han

secado se suelen fracturar y cuelgan desde la corona
(Figura 34). Siempre hay pérdida de brillo de los fru-
tos y pudricién de racimos. Las flechas se afectan vy,
en algunos casos, tiende a presentarse una emisién de
nuevas flechas, pero al final la planta muere.

Enfermedades que afectan la corona

* Pudricién del cogollo (PC) (Phytophthora

palmivora)

Los primeros sintomas de la enfermedad se carac-
terizan por la presencia de lesiones necréticas en los
costados de las flechas mds jévenes; éstos son la con-
secuencia del dafio ocasionado por P palmivora en
las flechas inmaduras en proceso de diferenciacién
y elongacién en el corazén de la palma: su cogollo.
Como resultado de continuas reinfecciones, se altera
la formacién normal de nuevas flechas (Figura 35a)
y cuando hay invasién por diversos microorganismos

Figura 35. Sintomas de la Pudricién del cogollo (PC):

a. Flechas severamente afectadas por la enfermedad. N¢-

tese la presencia de lesiones de color marrén en el borde
de las flechas parcialmente expandidas; b. Flecha colapsada
y completamente seca; c. Palmas afectadas mostrando el
“penacho” de las hojas de la corona por pérdida de la ha-
bilidad de emitir hojas nuevas; d. Palmas mostrando recu-
peracién parcial; obsérvese la emisién de hojas nuevas con
foliolos cortos.
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asociados a la degradacién de los tejidos afectados, as
como de insectos , se producen danos mayores que lle-
gan a afectar la zona meristemdtica y causan la muerte
de la palma.

En palmas afectadas se presenta el colapso de las
flechas, con pérdida de la capacidad de emisién de ho-
jas nuevas o decapitacién (Figura 35b, c); solo queda
el “penacho” de las hojas de la corona, que dan a la
planta un aspecto de “mesa”. Las hojas que se desarro-
llaron antes de la infeccién no se afectan y continta el
proceso de maduracién de frutos en los racimos.

Para el diagnéstico temprano de la PC se debe apren-
der a reconocer los sintomas iniciales de la enferme-
dad. Estos consisten en lesiones muy pequenas locali-
zadas en los costados de las flechas, y se extienden a
lo largo de éstas, dando la apariencia de quemazén,
especialmente en los foliolos bajeros del lado donde se
observan las primeras lesiones. Los tejidos interiores
de la flecha muestran lesiones hiimedas de color café,
que avanzan hacia la base de la flecha.
También se presenta pudricién himeda,
de olor fétido, que avanza hacia el meris-
temo.

En las palmas de mayor edad y atin en
las jovenes se puede observar la pérdida
de los dpices de algunos foliolos y parte
del tejido de los mismos, dando la im-
presién de haber recibido un “mordisco”

Figura 36. Sintomas de afiublo foliar, in-
secto inductor (Leptopharsa gibbicarina) y
conidios de Pestalotioposis sp. a. Manchas
redondeadas, marrén-rojizo (purpura), de
borde irregular de color marrén oscuro. N6-
tese la presencia de anillos concéntricos vy,
en el centro de las lesiones, puntos de color
negro, correspondientes a acérvulos; b. Le-
siones avanzadas de color grisiceo de tejido
resquebrajado a punto de desprenderse; c.
Conidias de Pestalotiposis sp., vistas al mi-
croscopio; d. Frondas de color grisdceo,
severamente afectadas, mostrando grandes
dreas necrosadas en los foliolos con aparien-
cia de quemazon; e. Especimenes de (Lepto-
pharsa gibbicarina).
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(Figura 35b). Generalmente, en esos sitios de afec-
cién de los foliolos se ha caido el tejido afectado y
permanecen los restos de las nervaduras. Los sintomas
descritos facilitan la identificacién en el campo de las
plantas afectadas (Martinez y Torres, 2007; Martinez
et al., 2008).

En algunos casos muy particulares, dependiendo de
la magnitud de la afeccién en el cogollo, puede haber
recuperacion (Figura 38d), y en tal caso se observa la
emision de hojas nuevas y foliolos cortos, con el poste-
rior crecimiento de hojas cada vez mds normales.

Enfermedades foliares

* Afiublo foliar (Pestalotiopsis palmarum)

Los primeros sintomas del afiublo foliar o mancha
foliar por Pestalotiopsis consisten en la aparicién de
manchas redondeadas, marrén-rojizo (ptrpura), de
borde irregular de color marrén oscuro (Figura 36a)

sobre los foliolos de las hojas viejas. A medida que las
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lesiones crecen, la parte central se seca y toma una co-
loracién marrén claro o gris y se encuentran limitadas
por un borde marrén oscuro; se resquebrajan y el teji-
do suele caerse, dejando perforaciones en los foliolos
(Figura 36a). En el centro de las lesiones se observan
las estructuras reproductivas (acérvulos) de color ne-
gro, generalmente ordenadas en circulos concéntricos
(Figura 36a), que contienen numerosas esporas (Figu-
ra 36¢). El necrosamiento o secamiento progresivo de
los foliolos de las hojas es mds acentuado en las hojas
del tercio inferior de la palma. Las lesiones pueden
coalescer y formar grades dreas necrosadas en los fo-
liolos afectados, generalmente hacia los margenes. Las
frondas presentan una coloracién grisicea que da a la
planta una apariencia de quemazén del tercio inferior
(Figura 36d) y, en algunos casos, hasta el tercio medio.

Parece ser que hay una fuerte asociacién de la en-
fermedad con el dafo ocasionado por insectos chu-
padores como el chinche de encaje Lepropharsa spp.
(Figura 36e) o el ataque de dcaros, puesto que éstos
ocasionan heridas por donde penetra ficilmente
Pestalotiopsis sp.

* Virosis

En plantas jévenes de palma de aceite se han regis-
trado dos tipos de virosis: la mancha anular ocasio-
nada por un Foveavirus y el anillo clorético asociado
a un Potyvirus.

Mancha anular. El primer sintoma de la enfermedad
es el amarillamiento de las hojas jévenes de las palmas
afectadas. Cuando éstas se observan detalladamente,
se pueden visualizar manchas amarillas en los foliolos
basales (Figura 37a, b). En casos mds avanzados, las
manchas son mds grandes y se unen formando bandas
longitudinales, paralelas a la nervadura central de los
foliolos.

Si se hace un corte longitudinal a la altura del bulbo
basal, se observan manchas de color violdceo en diver-
sas dreas del sistema vascular, que han reaccionado a la
accién del agente causante (Figura 37b).

En un corte transversal a través del meristemo de la
palma enferma se pueden observar manchas necrdti-
cas en el tejido vascular de palmas jévenes (Figura

Figura 37. Sintomas de mancha anular asociada a un Fo-
veavirus: a. Foliolos de las hojas jévenes de palmas afecta-
das, mostrando bandas cloréticas tenues paralelas a las
nervaduras; b. Manchas amarillas alargadas, paralelas a las
nervaduras; ¢. Manchas de color violdceo en diversas dreas

del sistema vascular de un corte longitudinal a la altura del
bulbo basal (Imdgenes tomadas de: Morales, E, 2001).

37¢). Las palmas afectadas por la enfermedad mueren
a los tres o cuatro meses después de la aparicién de los
sintomas.

Anillo clorético. La enfermedad afecta plantas jéve-
nes. La sintomatologia se puede visualizar en los diver-
sos tipos de hoja del follaje de las plantas infectadas.

El sintoma mds caracteristico es la presencia de
lesiones redondeadas, anilladas o en forma de ojo
(Figura 38a). El centro de los anillos conserva el color
verde oscuro de la hoja normal, en las primeras etapas
de la enfermedad, y luego las lesiones anilladas se
hacen menos visibles y la [dmina foliar aparece rayada
con bandas de color verde oscuro y zonas cloréticas
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(Figura 38b), en donde se ha aclarado o perdido la

pigmentacién normal, por accién del virus.

A diferencia de la mancha anular, no causa la muerte
de las plantas infectadas y sus sintomas se manifiestan
generalmente en la etapa de vivero, lo cual facilita su

deteccién y control por eliminacién de plantas enfer-
mas (Morales ez al., 2002; Cenipalma, 2000).

Figura 38. Sintomas de anillo clordtico asociado a un Po-

tyvirus: a. Lesiones de color amarillento, redondeadas, ani-
lladas o en forma de ojo con la zona central de color verde
oscuro; b. Bandas irregulares de color verde oscuro y zonas
cloréticas por pérdida de clorofila (Imdgenes tomadas de
Morales, 2001).

Enfermedades de inflorescencias y frutos

* Pudricién de frutos por Marasmius palmivorus
sp-

La enfermedad ocurre mds frecuentemente en palmas

entre 3 y 9 anos de edad. Se asocia con largos periodos

de humedad, también con plantaciones con alta den-

sidad de siembra y atrasos en las labores de limpieza

y podas.

Durante los primeros estados de la infeccién se pue-
de observar ficilmente sobre los frutos del racimo, la
presencia de filamentos de micelio de color blanco
(Figura 39a), generalmente ocasionando dano leve,
localizado entre los frutos. En estados avanzados de
la infeccién el micelio crece sobre la superficie de los
frutos, destruye el pericarpio (Figura 39b) y penetra al
mesocarpo para producir, inicialmente, una pudricién
hiimeda, la cual es de color marrén claro, diferencia-
ble del tejido sano.
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Figura 39. Sintomas de pudricién de racimos y frutos por
Marasmius sp. a. Racimo afectado, mostrando la presencia
de filamentos de micelio de color blanco; b. Frutos en esta-
do avanzados de la infeccién con destruccién del pericarpio;
c. Rizomorfos en forma de abanicos miceliales (Tomadas de
Turner, 1981; p 191-192).

Se pueden observar rizomorfos (cordones miceliales
semejantes a raices), comunmente sobre la base de las
frondas, como un indicador de la presencia del hongo
(Figura 39c¢). Sin embargo, no penetra en el tejido. Es
posible ver esporéforos creciendo, asociados con los

rizomorfos.

Practica 3.2.2. Reconocimiento de
enfermedades patogénicas en palmas
inmaduras y maduras

Objetivo

Al finalizar la prictica los participantes serdn capaces

de:

1. Reconocer (Identificar) las principales enfermeda-
des patogénicas presentes en palmas inmaduras y

maduras.
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2. Discutir la utilidad de la identificacién en campo de
las enfermedades que afectan las palmas maduras e
inmaduras en plantaciones de palma de aceite.

Materiales

¢ Plantacién en donde se hayan establecido palmas
en diferentes estados de desarrollo.

* Materiales de oficina para tomar notas: libreta de
anotaciones, hojas de papel y ldpices.

* Medios de transporte.

* Apoyo logistico para el ejercicio de la prictica
(coordinacidn).

* Hojas de trabajo.
Procedimiento

1. Desplazarse con los participantes a la plantacién
seleccionada, en donde se puedan hacer observacio-
nes que permitan identificar enfermedades patogé-
nicas.

2. Compartir con los participantes los objetivos de la
practica.

3. Formar grupos de 2 a 3 personas.

4. Entregar a los participantes la libreta de anotacio-
nes, papel y ldpices.

5. Entregar a los participantes las hojas de trabajo di-
senadas para la toma de datos.

6. Impartir las instrucciones de cémo realizar las

observaciones para identificar las enfermedades pa-
togénicas que afectan a la palma de aceite.

7. Asesorar a los participantes en como tomar la infor-
macién en la hoja de trabajo P3.2.2.1.

8. En plenaria, discutir con los participantes la utili-
dad de la informacién recopilada y resolver las in-
quietudes en los casos de informacién faltante.

Nota: las précticas aqui planteadas son apenas suge-
rencias; se pueden estructurar otras de acuerdo con su
experiencia y las necesidades de capacitacion para los
funcionarios de su plantacién. Se recomienda tener en
cuenta las orientaciones de la presente guia.

Informacién de retorno para el ejercicio o
practica

Al finalizar la prictica es conveniente preguntar al
grupo sus apreciaciones con respecto a:

;Cémo debid realizarse la practica?
é
¢Qué problemas encontraron ?

sQué tipo de respuestas o datos eran mds impor-
tantes y dicientes para la toma de decisiones?

sCémo se comparan los datos que recogieron dife-
rentes equipos de trabajo?

También, el facilitador puede adelantar informacién
sobre los resultados de la prictica, ya sea con un ejem-
plo hipotético o real recogido de otro escenario.

Cenipalma
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Hoja de trabajo P3.2.2.1

Enfermedades que afectan a palmas inmaduras y maduras

Plantacién ( Finca/Lote)

Fecha de evaluacion

Material

Edad

Localizacion

Grupo de enfermedades

Cadigo

Enfermedad

Sintomas

Signos

Enfermedades radiculares
y del estipite

Anillo Rojo- Hoja corta
Pudricion basal del estipite (Ganoderma sp)

Pudricion basal seca del tallo (Ceratocystis sp
anamorfo Thielaviopsis sp)

Pudricién alta de estipite (Phellinus noxius).
Pudricion carbonosa o corchosa (Ustulina deusta)
Pudricion basal humeda (Bacterias desconocidas)
Pudricién de raiz y tallo (Armillariella mellea)

Pudriciones no identificadas (causa desconocida)

Enfermedades foliares

Afiublo foliar (Pestalotiopsis palmarum)
Virosis (Mancha anular)
Virosis ( Anillo clorético)

Pudricion de inflorescencias

Enfermedades de
inflorescencias y frutos

Pudriciones del racimo

Marchitez sorpresiva (Phytomonas sp)

Enfermedades letales

Marchitez letal (causa desconocida)

Pudricion del cogollo

Cenipalma
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