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Situación Problemática

De lodo generadas en 2025. 

(257 t/mes)3.080 t

2,12 % Del RFF procesado se descarga como 

lodo de tricanter.

54 t Aceite/año se pierde con el lodo.

(0,04%/RFF)

$ Requiere de manejo y disposición.

Fuente: Registros propios, 2025. Figura 1. Lodo de tricanter generado en la planta 



La caracterización bromatológica del lodo de tricanter revela que 

es un residuo con carga orgánica y nutricional aprovechable.

12,8 %
Grasa

0,35 %
Fósforo

18,1 %
Proteína

13,5 %
Cenizas

74,2 %
Humedad

34,3 %
Fibra cruda

0,78 %
Calcio

* Datos en base seca analizados por laboratorio acreditado externo.



Antecedentes
Usos del lodo del tricanter

• Requiere retorno 

a los efluentes.

• Reactor dedicado 

e inoculación 

metanogénica. 
Kanchanasuta & 

Pisutpaisal (2016) 

• Acelera el 

compostaje de la 

tusa; baja la 

relación C/N y 

sube el contenido 

de N, P, K y Ca 

del compost. Yahya 

et al. (2010)

• Sustrato para la 

producción de 

lacasa y peroxidasa 

de manganeso 

mediante un hongo 

de pudrición blanca 
(Pseudolagarobasidium 

sp.) Thamvithayakorn et al. 

(2019)

• Aves, peces y cabras. 

Limitaciones en la 

digestibilidad y uso parcial. 
Azizi et al. (2026); Chang & Chuah (2015); 

Gafar et al. (2013) 

• Hermetia illucens: Decanter 

Cake. Pretratamiento con 

celulasa. Lim et al. (2022). 

Fermentación con Bacillus 

subtilis e incorporando hojas 

de palma. Yeow et al. (2024)

Biogás Compostaje Producción de 

enzimas

Alimentación animal



¿Qué es?

Mosca (Díptera, familia Stratiomyidae) nativa de América 
tropical, subtropical y templada.

Similar a la avispa.

Bioconversión entomológica.

¿Qué es?

Beneficios

+ Convierte residuos orgánicos en biomasa rica en 
proteína y grasa -> Alimentación animal.

+ Especie resistente.

+ No transmite enfermedades.

Beneficios

Productos

1. Huevos de iniciación: ($70.000 COP/g)

2. Larvas deshidratadas ($38.000 COP/kg)

3. Harina de larva: ($45.000 COP/kg)

4. Frass (fertilizante): ($5.000 COP/500 g)

Productos

Marco de referencia
Hermetia illucens (mosca soldado negra)

  

Figura 2. Mosca soldado negra

* Precios de referencia del mercado (2026)

Aceite 

(ácido láurico)



Ciclo de Vida (mosca soldado negra)

  

Figura 3. Ciclo de vida

Fuente: Oviedo et al., 2022.

Etapa Características Tiempos

Huevo La hembra deposita 300-500 huevos 

en ranuras cerca de la materia 

orgánica

Eclosiona 3-4 días

Larva Se alimenta vorazmente de materia 

orgánica. Crece de aprox. 3 mm a 

1,5–2,7 cm.

14-16 días.

Hasta 5 meses 

según el sustrato.

Prepupa Deja de alimentarse y migra del 

sustrato hacia un lugar seco y oscuro.

Pupa Inmóvil dentro del exoesqueleto. 14-21 días

Mosca Emerge del exoesqueleto. No se 

alimenta, se hidrata y busca copular.

5- 15 días según la 

temperatura

Nota: Elaboración propia basada en Chingaté & Delgado, 2024.



¿Es el lodo de tricanter sin pretratamiento un sustrato 

viable para la cría de Hermetia illucens?

Práctica

• Convierte un 
residuo en 
productos de alto 
valor

Teórica

• Sin evidencia con lodo 
de tricanter sin 
pretratar.

• Contexto de Urabá.

Metodológica

• Prueba piloto y 
línea base

Pregunta de Investigación

Justificación



Evaluar la viabilidad del lodo de tricanter sin pretratamiento como sustrato para la 

cría de Hermetia illucens en planta de beneficio de palma en Urabá.

Objetivo general
  

Registrar

• El ciclo de vida 
de H. illucens 
criada sobre lodo 
de tricanter sin 
pretratamiento

Cuantificar

• Los rendimientos 
de conversión de 
huevo a larva, 
larva a harina y 
reducción del 
lodo.

Caracterizar

• La composición 
bromatológica de 
los productos 
obtenidos (larva 
y harina)

Estimar

• El potencial de 
escalado 
industrial a partir 
de los 
rendimientos 
obtenidos

Objetivos específicos
  



Metodología

Fase 1. 

Exploración de factores

Fase 2. 

Caracterización

Sustrato de incubación, 

cantidad del lodo, humedad 

del sustrato.

Corridas con seguimiento y 

análisis de los productos 

obtenidos.

✓ Supervivencia

✓ Desarrollo larval

✓ Protocolo de cría

✓ Tiempo de ciclo

✓ Tamaños y pesos

✓ Rendimientos

✓ Perfil de productos 

obtenidos

Fase 3. 

Escalado industrial

Simulación de escenarios 

para obtener 1 tonelada de 

harina de larva.

✓ Tiempo

✓ Lodo

✓ Continuidad



Incubación 
de huevos

Densidad de 
siembra

Alimentación 
con lodo

Resultados

Tiempos de ciclo

200 g de 

Mogolla de 

trigo

4 gramos por 

canasta de 

(60x40x25) 

cm

15 kg lodo / 

canasta.

Humedad: 70-

75% 

Protocolo de cría

Fase Días

Huevo 4

Larva 60

Pupa 7-14

Mosca 7

Total 78- 85

Tamaños y pesos

Largo: 2,6 cm

Ancho: 0,5 cm

Peso: 0,29 g



Resultados

4 g 
huevos

3.960 
larvas

• Factor: 287

• 1.148 gramos 
larva

2.772 
moscas

• Eficiencia: 70%

• 50% hembras

• 1.385 hembras

10,8 g 
huevos

• 300 
huevos/mosca

1 kg larva 
fresca

286 g 
harina de 

larva

15 kg lodo 
de tricanter

2 kg de 
frass

Ciclo de vida

Rendimiento de harina Conversión de lodo

29% 80%



Resultados

Parámetro (base seca) Lodo Larva Harina

Proteína cruda 18,1 % 40,9 % 35,6 %

Grasa (extracto etéreo) 12,8 % 41,4 % 18,8 %

Humedad 74,2 % 63,1 % 1,8 %

Fibra cruda 34,3 % 9,56 % 6,55 %

Cenizas (mineral) 13,5 % 8,67 % 22,4 %

Calcio 0,78 % 3,57 % 5,15 %

Fósforo 0,35 % 0,79 % 0,64 %

Figura 5. Larvas de mosca soldado 

negra

Figura 6. Harina de larva
* Datos en base seca analizados por laboratorio acreditado externo.



Escala del proyecto para 1 t harina de larva

Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3

Supervivencia larva a mosca: 70%

Huevos por mosca: 300 und

A los 28 meses (G10)

• Canastas: 7.602

• Lodo: 114 t

• Larvas: 8.727 kg

o 3.500 kg -> Harina

o 5.227 kg -> Mosca

A partir de 4 g de huevo de larva

Supervivencia larva a mosca: 80%

Huevos por mosca: 400 und

A los 19 meses (G7)

• Canastas: 4.840

• Lodo: 73 t

• Larvas: 5.556 kg

o 3.500 kg -> Harina

o 2.056 kg -> Mosca

Supervivencia larva a mosca: 90%

Huevos por mosca: 500 und

A los 16 meses (G6)

• Canastas: 6.472

• Lodo: 97 t

• Larvas: 7.430 kg

o 3.500 kg -> Harina

o 3.930 kg -> Mosca

1 t harina de larva 3.500 kg larva 12 kg huevo



Análisis de resultados

• Las larvas completan el ciclo y alcanzan talla y peso individual 
altos (2,6 cm; 0,29 g)Viabilidad biológica

• La fase larval tardó 60 días, casi cuatro veces la referencia de 
(14–16) díasDuración del ciclo

• La bioconversión duplica la proteína (18,1 %→40,9 %) y triplica 
la grasa (12,8 %→41,4 %)Valorización nutricional

• Harina con 35,6 % proteína y 22,4 % cenizas se explica por 
arrastre del sustrato.Calidad de la harina

• Cada tonelada de harina consume 73–114 t de lodo, menos del 
4% anual.Consumo del lodo

• Llegar a 1 t de harina requiere de 16 a 28 meses. Probar un co-
sustrato es la vía para acelerar el desarrollo y escalar antes.Proyección industrial

• El escalado aún no se ha validado en planta.Limitaciones



El lodo de tricanter sin pretratamiento es un sustrato viable para la 

cría de Hermetia illucens; sin embargo, alarga el tiempo de ciclo, 

lo que restringe el escalamiento industrial.

Conclusión

¿Qué 
sigue?

Optimizar el 
lodo con co-

sustratos

Mejorar la 
calidad de la 

harina

Realizar 
estudio 

comercial
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