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Guias metodoldgicas sobre tecnologias de produccién
en palma de aceite

Proceso productivo
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preparacion material de
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L aguas Y fitosanitario fresco (rF)
plantacion
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establecimiento | del suelo parael | y manejo de asistida manejo nutricional produccion de palma de aceite*
de una establecimiento viveros
plantacion del cultivo de Establecimiento Manejo integrado del Estrategias Esterilizacion de
palma de aceite y manejo de recurso hidrico para optimizar racimos de fruta de
Disefio y leguminosas de — el proceso de palma de aceite
manejo de Disefio y coberturas Identificacion temprana cosecha de palma =
Unidades establecimiento y manejo PC de aceite Desfrutado, digestion
L de drenajes y Implementacion de técnicas gpreTsadg - fr‘l;ti
Agronémico bancales* d ep el el ) Prerparcacién de BIFEIIE B EHELE
(UMA)* : racimos para la
» Reconocimiento de cosecha de.
Evaluacion enfermedadas palma de aceite
de costos de Recuperacion de
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aceite de palma*

labores en Manejo integrado de plagas Determinacion almendra de palma
el cultivo de defoliadoras en palma de del analisis de de aceite
palma de aceite aceite racimo de palma
de aceite y sus Generacion de vapor
Manejo Marchitez letal (ML) componentes y energia en plantas
de beneficio*

SIG para el analisis y
seguimiento de enfermedades
e insectos plaga

Transversales

Elementos basicos para la planeacion Métodos para el desarrollo de estudios de tiempos y Calificacion del nivel de tecnologia de una plantacion
Estadistica de un experimento movimientos para labores de cultivo en palma de aceite de palma de aceite en produccion

* Guias que se encuentran en proceso de realizacion por parte de los investigadores-autores.

La figura anterior representa el conjunto de publicaciones que abarcan todo el proceso productivo (cultivo y
beneficio del fruto) de palma de aceite. Las gufas fueron agrupadas de acuerdo con la fase del proceso a la que
pertenecen e identificadas por colores de la siguiente manera:

Cenipalma



Planeacién (Morado): incluye las gufas que abordan el tema de la planeacién, ademds de los requerimientos
bésicos para establecer una plantacién: “Disefio y establecimiento de una plantacién en palma de aceite”, Disefio
y manejo de las Unidades de Manejo Agronémico (UMA) y Evaluacién de costos de labores en el cultivo de la
palma de aceite.

Adecuacion y preparacién de suelos (Vino tinto): conforman esta fase las gufas que abordan las temdticas rela-
cionadas con el manejo integral del suelo para el establecimiento del cultivo. El proceso de manejo se inicia con
el conocimiento (estudio) del estado actual del suelo y la identificacién de los requerimientos que el cultivo de
palma de aceite demanda con respecto a la calidad del mismo, resefiado en la guia “Caracterizacién del suelo para
el establecimiento del cultivo de palma de aceite”. El proceso continta con la exploracién de alternativas para su
adecuacion, como lo propuesto en la guia “Disefio y establecimiento de bancales”, y finaliza con la planificacién
e implementacién en el campo de la alternativa seleccionada.

Produccién de materiales para siembra (Café): agrupa las guias relacionadas con la fase de preparacién de los
materiales para la siembra. Hasta ahora contamos con la guia “Establecimiento y manejo de viveros de palma
de aceite”.

Establecimiento del cultivo (Verde claro): retine las guias que abordan los temas para el establecimiento del cul-
tivo, factores determinantes para su produccién como: “Establecimiento y manejo de las coberturas”, asi como
“Aislamiento y polinizacién de inflorescencias”. Para esta fase también se incluyen las actividades que correspon-
den a las labores culturales, como limpieza de platos, interlineas, poda y mantenimiento de la infraestructura.

Manejo del cultivo (Verde oscuro): pertenecen a esta fase las gufas que abordan el manejo del cultivo desde
diferentes dreas —nutricional, aguas y fitosanitario— en la que se ubican las siguientes: Deteccién y manejo de
la Pudricién del cogollo (PC), “Reconocimiento de otras enfermedades”, “Manejo del Rhynchophorus pal-
marum”, “Reconocimiento y manejo de insectos defoliadores y asociados a la Pestalotiopsis” y “Deteccién y
manejo de la Marchitez letal (ML)”. También se incluyen las guias que representan herramientas de apoyo para
la toma de decisiones y/o fortalecimiento del cultivo: “Sistemas de informacién geografica para el anilisis y
seguimiento de enfermedades e insectos plaga” y “Diseno y evaluacién del manejo nutricional”.

Cosecha y poscosecha (Ocre): agrupa las guifas que ofrecen herramientas para optimizar, medir y estimar la
produccién de Racimos de fruto fresco (RFF) y/o la calidad del aceite, tales como: “Estimativos de produccién”,
“Estrategias para optimizar el proceso de cosecha de la palma de aceite”, “Premarcacién de racimos para la cose-
cha de palma de aceite” y “Determinacién del potencial de aceite en palma mediante el andlisis de racimo”.

Procesamiento de racimos de palma de aceite (Naranja): comprende las guias relacionadas con el procesamiento
para la extraccién del aceite de palma y sus subproductos. De acuerdo con el orden del proceso, se establecieron
las siguientes: “Recepcién de racimos de palma de aceite”, “Esterilizacion de racimos”, “Desfrutado, digestién y
prensado de frutos de palma de aceite”, “Clarificacidn de aceite de palma”, “Recuperacién de almendra de palma
de aceite” y “Generacién de vapor y energfa en las plantas de beneficio”.
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Listado de abreviaturas

Abreviatura: Desglose de la abreviatura

ADN: Acido desoxiribonucleico
B: Boro

Ca: Calcio

cm: centimetros

K: Potasio

m: metro

Mg: Magnesio

Mn: Manganeso

ML: Marchitez Letal

N: Nitrégeno

P: Fésforo

PA: Palma de aceite

PC: Pudricién del cogollo
sp: Especie

spp: Especies
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Presentacion

La implementacién de las guias metodoldgicas como herramientas de apoyo a la
transferencia y la extension han contribuido satisfactoriamente a la adopcién de las
diferentes tecnologias desarrolladas por Cenipalma. Por tal razén se continué con la
elaboracién y publicacién de nuevas guias para cubrir cada una de las fases y/o com-
ponentes de la cadena productiva, asi como atender la demanda de soluciones tecno-
légicas en las fases de establecimiento y desarrollo del cultivo, manejo nutricional y
fitosanitario, produccién y extraccidn de aceite.

Continuar con el trabajo colaborativo entre la Federacién Nacional de Cultivado-
res de Palma de Aceite (Fedepalma) y la Corporacién Centro de Investigaciones en
Palma de Aceite (Cenipalma) representa la firme conviccién y certeza del gran aporte
de este esfuerzo conjunto para el mejoramiento de la produccién de los aceites y de-
rivados que surgen de este importante cultivo en el pais.

Con base en las lecciones aprendidas, un segundo grupo de investigadores de
Cenipalma ha adoptado y mejorado un modelo para compartir experiencias y co-
nocimientos sobre temas claves que cubren los procesos productivos de plantacién,
planta de beneficio y demds temas de interés en poscosecha y comercializacién. Estos
materiales constituyen el corazén de un curriculo bdsico sobre el manejo del cultivo
que son de gran utilidad en el proceso de actualizacién de los palmicultores y técni-
cos que laboran en las empresas palmeras, asi como en la formacién de facilitadores,
técnicos y profesionales en los niveles medio y superior.

Las guias, dirigidas a facilitadores en diferentes dmbitos de la transferencia tecno-
l6gica y de la formacién, han sido disefiadas siguiendo una metodologia centrada en
el desarrollo de las competencias que requieren los propietarios de las plantaciones,
técnicos y trabajadores de campo y plantas de beneficio, para responder en forma
oportuna a los retos que plantea la agroindustria de la palma de aceite.

La estructura diddctica de las guias orienta a los facilitadores hacia el desarrollo
de una capacitacién centrada en el adelanto de las capacidades requeridas para el
manejo de cada una de las tecnologias. La inclusién de elementos diddcticos, como
las estructuras de aprendizaje, las preguntas orientadoras y una variedad de ejercicios
y practicas de campo disenadas en detalle, ademds de una serie de anexos diddcticos y
técnicos, permiten que el usuario de las gufas tenga una plataforma metodolédgica
bastante elaborada, que no excluye las innovaciones creativas por parte de quienes
dirijan la transferencia o la capacitacién.
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Cenipalma presenta, con particular orgullo, esta segunda serie de materiales di-
dicticos a la comunidad palmera y a todos aquellos técnicos, profesionales y docentes
interesados en actualizar conocimientos para la formacién de los futuros responsables
del escalamiento de este cultivo tan promisorio en la economia nacional.

Quiero expresar un sincero agradecimiento al ingeniero Jorge Alonso Beltrin Gi-
raldo, quien tom¢ sobre sus hombros la responsabilidad de coordinar la produccién
de las guias, desde la definicién de los temas mds relevantes sobre los cuales trabajar,
hasta la publicacién, pasando por su revisién y validacién en campo. Igualmente, un
inmenso agradecimiento al Dr. Vicente Zapata Sdnchez, quien nuevamente participé
y aportd su amplia experiencia mediante el acompanamiento personalizado a cada
uno de los investigadores para que realizaran las gufas con un enfoque diddctico diri-
gido a la apropiacién del conocimiento. Finalmente, mi gratitud a los investigadores
que invirtieron incontables horas de reflexién y elaboracién creativa para la confor-
macién final de productos que contribuyen a la construccién del capital intelectual
del gremio y nos llenan de orgullo institucional.

JOSE IGNACIO SANZ SCOVINO, Ph.D.
Director Ejecutivo

Cenipalma

Bogotd, D.C., octubre de 2011
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Reconocimiento de enfermedades en la palma de aceite

Cenipalma

Introduccién

Esta guia estd dirigida a todos aquellos que tienen responsabilidades como técnicos
e ingenieros agrénomos en los departamentos de produccién y en las plantaciones,
a los capacitadores de las Unidades de Apoyo Técnico (UAT) y a los facilitadores
interesados en el aprendizaje de este tema mediante la elaboracién y utilizacién de
materiales que tengan el enfoque de Gestidn de Conocimientos (GdC), que se en-
tiende como un conjunto de estrategias para la interaccién humana cuyo propdsito
fundamental es favorecer la construccion o la reconstruccion del conocimiento por
parte de quienes participan en dicha interaccién. Uno de los resultados esperados
del uso de estas estrategias es una mejorfa en la apropiacién del conocimiento. Es
decir, que quien tiene la oportunidad de construir nuevo conocimiento, con base
en su conocimiento previo y, al realizar esta construccién, lo hace en un medio am-
biente participativo, incrementa la relevancia de la construccién y las posibilidades
de aplicarla.

Con la aplicacién préctica de estas guias se pretende que el personal técnico en-
cargado de la determinacién y el seguimiento del estado fitosanitario de las planta-
ciones de palma de aceite sea competentes en la realizacion de las actividades pro-
pias de su labor. En otras palabras, que para hacer frente a sus tareas especificas
tenga los conocimientos, saberes y habilidades indispensables para cumplir con las
funciones encomendadas.

La gufa comprende cuatro unidades de aprendizaje que van desde la documen-
tacién y obtencién de informacién de aspectos basicos de la plantacion, pasando
por la diferenciacién entre planta sana y planta enferma, el diagndstico de campo de
las enfermedades que pueden encontrarse afectando el cultivo, el registro y toma de
datos, para contribuir con el andlisis de la informacién para que los niveles deciso-
rios de las plantaciones planeen y tomen decisiones sobre la aplicacién de estrategias
de manejo y control de las enfermedades.

15



16 Cenipalma




Reconocimiento de enfermedades en la palma de aceite

Modelo de aprendizaje

Informacion

* Metodologias
* Estrategias

* Instrumentos para la
toma de decisiones

La serie de guias para la formacién de facilitadores
sobre Tecnologias para la Agroindustria de la Palma
de Aceite, estd basada en un modelo didictico funda-
mentado en el aprendizaje a través de la practica. Este
modelo propone a los usuarios inmediatos de estas
gufas -capacitadores y multiplicadores- un esquema
de capacitacion en el que los insumos de informacién
resultantes de la investigacién en campo sirven de ma-
teria prima para el desarrollo de habilidades, destre-
zas y actitudes requeridas por los usuarios finales para
la toma de decisiones acertadas y relacionadas con la
agroindustria de la palma de aceite.

Al producir estas guias, Cenipalma estd interesa-
do en ayudar a sus usuarios a poner en prictica un
enfoque que no sélo se ocupe de “comunicar bien”,
sino también de crear las condiciones y usar las he-
rramientas necesarias para que los beneficiarios de la
capacitacion o de las actividades de asistencia técnica
tengan la oportunidad de ejercitarse en la construc-
cién del conocimiento a partir de sus propias expe-
riencias y saberes.

Estas guias estdn dirigidas a todos aquellos que
tienen responsabilidades como capacitadores, maestros,
tutores y facilitadores interesados en el aprendizaje de

Cenipalma

Practica

* Habilidades
* Destrezas

¢ Actitudes para la toma
de decisiones

Retroinformacion

* Aclaracion
* Profundizacion
* Refuerzo

sus alumnos, mediante la elaboracién y utilizacion de
materiales que tengan el enfoque de Gestién de Cono-
cimientos.

Los usuarios de estas guias observardn que sus com-
ponentes metodoldgicos se diferencian de otros mate-
riales de divulgacién de tecnologfas. Cada una de las
secciones en que se dividen las gufas contiene elemen-
tos de diseno que le facilitan al capacitador ejercer su
labor de facilitador del aprendizaje.

Las guias estdn orientadas por un conjunto de ob-
jetivos que le sirven al instructor y al participante para
dirigir los esfuerzos de aprendizaje. Este se lleva a cabo
a través de ejercicios en el campo o en otros escenarios
reales, en los que se practican los procesos de anilisis
y toma de decisiones, usando para ello recorridos por
plantaciones y pantas de beneficio, simulaciones, dra-
matizaciones y aplicacién de diferentes instrumentos
de recoleccién y andlisis de informacién.

Otros componentes incluyen las secciones de in-
formacién de retorno, en las cuales los participantes
en la capacitacion, junto con los instructores, tienen
la oportunidad de revisar las practicas realizadas y
profundizar en los aspectos que deben ser reforzados.
La informacién de retorno constituye la parte final de
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cada una de las secciones de la guia y es el espacio
preferencial para que el instructor y los participantes
lleven a cabo la sintesis conceptual y metodolégica de
cada aspecto estudiado.

En resumen, el modelo consta de tres elementos:

1) La informacién técnica y estratégica, producto de la
investigacion realizada por Cenipalma y sus colabo-
radores, constituye el contenido tecnolégico necesa-
rio para la toma de decisiones en el manejo de tec-
nologias para la agroindustria de la palma de aceite.

2) La prictica, que toma la forma de ejercicios en el
sitio de entrenamiento y de actividades de campo
y que estd dirigida al desarrollo de habilidades,
destrezas y actitudes para la toma de decisiones.

3) La informacién de retorno, que es un tipo de eva-
luacién formativa que asegura el aprendizaje y la
aplicacién adecuada de los principios subyacentes
en la teoria que se ofrece.

Las pricticas son el eje central del aprendizaje y
simulan la realidad que viven quienes utilizan estos
instrumentos presentados en cada gufa. Mediante los
ejercicios, los participantes en la capacitacién experi-
mentan el uso de los instrumentos, las dificultades que
a nivel local surgen de su aplicacidn, y las ventajas y
oportunidades que representa su introduccién en los
distintos ambientes de toma de decisiones.

Los ejercicios que se incluyen en la gufas fueron ex-
tractados de las experiencias encontradas en cada zona
palmera por los investigadores de Cenipalma. Sin em-
bargo, los instructores de las regiones podran extraer de
sus propias experiencias de campo excelentes ejemplos
y casos con los cuales pueden reconstruir las practicas
y adaptarlas al contexto de su localidad. Cada instruc-
tor tiene en sus manos guias que son instrumentos de
trabajo flexibles que pueden adaptar a las necesidades
de distintas audiencias en diferentes escenarios.

Usos y adaptaciones

Es importante que los usuarios (instructores y multi-
plicadores) de estas gufas conozcan el papel funcional
que brinda su estructura diddctica, para que la utilicen
en beneficio de los usuarios finales. Son ellos quienes
van a tomar las decisiones de introducir los instrumen-
tos presentados, en los procesos de la agroindustria de
la palma de aceite en cada regién palmera.

Por ello, se hace énfasis en el empleo de los flujo-
gramas por parte de los instructores, a quienes les sir-
ven para presentar las distintas secciones; las preguntas
orientadoras, que les permite establecer un didlogo y
promover la motivacién de la audiencia antes de pro-
fundizar en la teorfa; los originales para las transpa-
rencias, los cuales pueden ajustarse a diferentes nece-
sidades, introduciendo ajustes en su presentacion; los
anexos citados en el texto, que ayudan a profundizar
aspectos tratados brevemente dentro de cada seccidn;
los ejercicios y las practicas sugeridos, los cuales, como
se dijo antes, pueden ser adaptados o reemplazados
por précticas sobre problemas relevantes de la audien-
cia local; las secciones de informacién de retorno, en
las cuales también es posible incluir datos locales, re-
gionales o nacionales que hagan mids relevante la con-
crecién de los temas, y los anexos diddcticos (postest,
evaluacién del instructor, del evento y del material,
entre otros), que ayudan a complementar las activi-
dades de capacitacidn.

Finalmente, se quiere dejar una idea central con res-
pecto al modelo de capacitacién que siguen las guias:
si lo mds importante en el aprendizaje es la préctica, la
capacitacién debe disponer del tiempo necesario para
que quienes acuden a ella tengan la oportunidad de
desarrollar las habilidades, destrezas y actitudes que re-
flejen los objetivos del aprendizaje. Solo asi es posible
esperar que la capacitacién tenga el impacto esperado
en quienes toman las decisiones.

Cenipalma



Reconocimiento de enfermedades en la palma de aceite

Exploracién inicial de conocimientos

Orientaciones para el facilitador

Para iniciar en forma adecuada el estudio de este tema,
es bueno plantear a los participantes una serie de pre-
guntas que se refleren a la guia para el reconocimiento
de enfermedades en la palma de aceite. Se debe aclarar
que laintencién de esta exploracién no es la de evaluar
y, por tanto, deben ser respondidas de manera sincera.
Se trata de una actividad exploratoria para tener una
idea de sus conocimientos previos sobre el tema, que
podrén ser compartidos con los demds participantes.

El facilitador puede escoger para la realizacién de
la autoevaluaciéon diferentes opciones, segin le con-
venga. Se sugieren las siguientes:

a. Forma escrita. Para el caso, prepara el cuestionario
en forma escrita. Le entrega a cada uno de los par-
ticipantes una copia y les da tiempo para que res-
pondan las preguntas. Indicard a los participantes
que conserven el documento para verificar las res-
puestas al momento en que se les entreguen las res-
puestas que ha preparado el facilitador.

b. Forma oral. El facilitador formula al grupo reunido
en el sitio de trabajo, en forma oral, cada una de las
preguntas y solicita voluntarios para responderlas.
Una vez conseguida la contribucién de los volun-
tarios, procederd a suministrar a los participantes
informacién de retorno.

Preguntas:

1. ;Cudl es la importancia de conocer los antecedentes
de una plantacién antes de proceder a determinar
su estado sanitario?

2. Para iniciar su actividad como censadores o eva-
luadores del estado sanitario de las plantaciones,
scudles antecedentes deberfan tenerse en cuenta?
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3. Cuando se trata de determinar el estado sanitario
de una plantacién, ;cé6mo diferenciarfa una planta
sana (normal) de otra enferma (anormal)?

4. ;Conoce, en su plantacién, algunas de las enferme-
dades que afectan el cultivo? ;Podria describirlas
brevemente?

5. ;Cudles métodos de registro y captacién de la in-
formacién generada por usted durante la determi-
nacién y el seguimiento de estado sanitario de las
plantaciones de palma de aceite, conoce y podria
explicar?

6. ;Qué actividades deberian realizarse después de de-
terminar el estado sanitario de una plantacién?

Informacién de retorno para la
autoevaluacién

Orientacién para el facilitador

Si se ha utilizado la forma escrita, suministre a los par-
ticipantes un formato con las respuestas, para que las
comparen con las que ellos han formulado y observen
su nivel de acierto.

Para la forma oral, una vez escuchadas las respuestas
de los voluntarios, proceda a suministrar a los partici-
pantes las respuestas, completando aquellos aspectos
que no hayan sido considerados por los asistentes. Fi-
nalmente, haga una sintesis de los aportes y complete
la informacién refiriéndose al propésito y contenido
de la guia.

Respuestas:

1. La importancia del conocimiento de antecedentes ra-
dica en que facilitard al funcionario el reconocimiento
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Exploracién inicial de conocimientos

del estado de sanidad del cultivo, aportdndole in-
formacién que le serd de gran utilidad en su labor.

2. Se recomienda que obtenga informacién acerca
de la ubicacién, material sembrado, edad, caracte-
risticas generales de los suelos de la finca, estado nu-
tricional del cultivo, condiciones de manejo agro-
némico y el perfil de enfermedades y plagas en la
regién y en las fincas vecinas

3. Para diferenciar una planta sana (normal) de una
planta enferma (anormal), estableceria sus diferen-
cias teniendo en cuenta que una planta normal es
aquella que no presenta alteraciones ni anormali-
dades, en su morfologia y caracteristicas generales,
segun la edad y estado de desarrollo, mientras que
la planta anormal (enferma) es aquella que presenta
alteraciones en morfologia, desarrollo, estructura,
etc.

4. Las respuestas serdn variables, segtin la proceden-
cia de los participantes. Como ejemplo, en la Zona
Norte podrian citar: Marchitez sorpresiva (MS),
Anillo rojo (AR) y Anublo; en la Zona Occiden-
tal: Pudricién del cogollo (PC); Zona Oriental:
Marchitez letal (ML) y enla Zona Central: AAublo
y Pudricién del cogollo (PC).

Las descripciones podrian contener los sintomas
mis distinguibles:

* Marchitez sorpresiva: secamiento ascendente y
muerte rdpida de las plantas.

* Anillo rojo: hoja pequefia, anillo de color ma-
rrén en el interior del tallo (corte transversal),
cogollo cerrado o apinado (hojas jévenes agrupa-
das y mds erguidas que lo normal).

¢ Anublo: manchas foliares, quemazén o secamien-
to de las hojas desde los niveles inferiores hacia
los superiores.

¢ Pudricién del cogollo: lesiones en la flecha, co-
lapso de flechas y pudricién de tejidos del co-
gollo.

* Marchitez letal: muerte rdpida de las palmas con
secamiento generalizado y rédpido del follaje, sin
amarillamiento.

5. Las respuestas serdn variables, segiin los métodos
que utilicen los participantes. Pueden incluir la
toma de datos en formatos o tablas previamente
elaborados, notas simples en cuadernos u hojas de
campo, libros de campo, registros de datos en agen-
das electrénicas, etc. Se sugiere que indiquen qué
tipo de datos se capturan.

6. Después de la captura de informacién acerca del es-
tado sanitario de una plantacién, los datos se deben
suministrar al supervisor o al director agronémico
para su andlisis y toma de decisiones, respecto de las
acciones a seguir.

Exploracién de expectativas

Orientaciones para el facilitador

En esta etapa previa al aprendizaje es importante ex-
plorar las expectativas de los participantes; en otras
palabras, lo que esperan lograr de este evento de ca-
pacitacion.

Para la exploracién de las expectativas puede usar
tarjetas para que los asistentes las escriban y luego sean
leidas ante el grupo. También es posible hacerlo de
viva voz durante la presentacién de los participantes.

Finalmente, contraste la informacién obtenida (ex-
pectativas), con los objetivos que se propone como
facilitador y despeje aquellas que no se cumplirdn en
este evento.

La pregunta clave que se utiliza para explorar las ex-
pectativas que traen los participantes a la capacitacién
es: ;Qué esperan ustedes lograr de esta capacitacién?
Otras variantes de esta pregunta son vdlidas para per-
mitir que ellos expresen libremente sus expectativas de
aprendizaje.

Objetivos de aprendizaje

Al concluir la capacitacién se espera que los partici-
pantes sean capaces de realizar las siguientes tareas:

* Obtener informacién acerca de los antecedentes
de la plantacién y actualizarse en el conocimien-
to de las enfermedades de la palma mediante la
seleccién y estudio de documentos de ayuda.
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Reconocimiento de enfermedades en la palma de aceite

¢ Diferenciar las caracteristicas de la palma de
aceite sana (normal) y de la enferma (afectada
por factores de estrés), mediante las caracteristi-
cas morfoldgicas y los cambios observados.

* Reconocer adecuadamente las diferentes enferme-
dades de la palma de aceite, utilizando la sintoma-
tologfa caracteristica bajo diferentes condiciones
de manejo del cultivo y de estados de desarrollo.

¢ Realizar los registros de localizacién de las plantas
afectadas, el grado de severidad y la incidencia de
las distintas enfermedades, para su andlisis, segui-
miento y toma de decisiones por parte de funcio-
narios de los niveles dos y tres de las plantaciones.

Para lograr los anteriores objetivos, los participantes
deberdn realizar las siguientes tareas:

1. Elaborar el listado detallado de los antecedentes y
caracteristicas de la plantacién que guarden rela-
cién con la sanidad.

2. Elaborar el listado de la documentacién requerida
para el reconocimiento de enfermedades de la pal-
ma de aceite.

3. Identificar los documentos que contienen la infor-
macién requerida para facilitar el reconocimiento
de las enfermedades de la palma de aceite, segin su
contenido.

4. Diferenciar entre una palma enferma y una sana,
de acuerdo con las caracteristicas morfolégicas y los
cambios observados en la palma de aceite.

5. Elaborar el plan de trabajo para la ronda de recono-
cimiento (censo) de las enfermedades, segtin los
procedimientos establecidos.

6. Elaborar el mapa de la plantacién, en donde estén
ubicadas las palmas a examinar.
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7. Diferenciar los sintomas de las enfermedades en los
distintos érganos de la palma, segtin las descripcio-
nes y las manifestaciones especificas de cada enfer-

medad.

8. Aplicar las escalas de severidad segtin la enferme-
dad reconocida, de acuerdo con las instrucciones
impartidas.

9. Registrar en los mapas la ubicacién de las plantas
afectadas, segtin el (los) tipo (s) de enfermedad (es)
observado (s).

10. Registrar en los formatos los datos requeridos, se-
gtn el tipo de informacién a tomar para las varia-
bles establecidas.

Explicacién de la estructura

El facilitador explicard la estructura de aprendizaje ha-
ciendo énfasis en que, cuando se trata de reconocer y
manejar las enfermedades que pueden presentarse en
una plantacién de palma de aceite, es esencial realizar
un conjunto de actividades y tareas que conduzcan a la
toma de decisiones sobre seguimiento y manejo, para
reducir las pérdidas en produccién que eventualmente
puedan ocasionar las enfermedades. Esta situacién
se puede visualizar en el diagrama por un rectingulo
que integra cuatro grupos de actividades concatenadas
que conducen hacia el andlisis, seguimiento y toma
de decisiones, incluidas en un rectingulo de color
azul y borde rojo. En el interior del rectdngulo mayor
(borde negro) se incluye la secuencia de actividades en
las que el censador debe tener claridad y preparacién
para lograr los objetivos de su tarea. Las actividades
contenidas en el rectdngulo azul deberdn ser realizadas
por personal de nivel superior dentro de la estructura
organizacional de la plantacién (supervisores o direc-
tores del departamento agronémico).
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Estructura general de aprendizaje

Reconocimiento (Censo) de enfermedades en cultivos de palma de aceite
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Unidad de aprendizaje 1
Documentacién y materiales de apoyo para
el reconocimiento de enfermedades en la
palma de aceite

Bienvenido a la primera unidad de aprendizaje de la guia sobre el reconocimiento

de enfermedades en la palma de aceite, en la que se aprenderd a preparar las ayudas

y la documentacién requerida para facilitar el reconocimiento de enfermedades de

la palma de aceite. Se elaborard el listado de los materiales mds importantes y se

visualizardn algunos de los mds utiles, para ir paso a paso familiarizindose con ellos.

Indicaciones para el facilitador antes de iniciar la sesién

Estructura de la Unidad 1

Preparacién para el facilitador

Actividades a realizar con los participantes durante las sesiones

1.1. Obtencién de informacién sobre antecedentes de la plantacion

1.2. Seleccién de documentos
Ejercicio 1.1. Indagar acerca de los antecedentes de la plantacién
Informacién de retorno para el ejercicio
Ejercicio 1.2. Seleccién y estudio de algunos documentos de ayuda
para la determinacién del estado sanitario de una plantacién
Informacién de retorno para el ejercicio o practica

Referencias bibliogréficas
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Documentacién y materiales de apoyo para el reconocimiento de enfermedades en la palma de aceite
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Reconocimiento de enfermedades en la palma de aceite

Indicaciones para el facilitador antes de iniciar la sesién

Tiempo

Este médulo tiene dos sesiones. La primera dura
aproximadamente dos horas. La segunda, tres horas.

Introduccién

El reconocimiento de enfermedades es el “servicio de
inteligencia” o la recoleccién sistemdtica de datos en el
campo acerca del estado sanitario de una plantacién
o cultivo. Consiste en la obtencién activa de infor-
macién, mediante la observacién directa en el campo.
La actividad, en el lenguaje del palmicultor, se asimi-
larfa a un “censo de enfermedades”. La funcién del
reconocimiento no es investigar las enfermedades en si
ni demostrar su control, sino recoger datos sobre ellas.
Asi no solamente se coopera con los agricultores e in-
vestigadores con los datos necesarios para la solucién
de sus problemas, sino que se ayuda al fitopatélogo
en la seleccién de los problemas mds importantes a
resolver. De igual manera, aporta informacién bdsica
para el manejo técnico y administrativo de las planta-
ciones de palma de aceite.

La investigacién se ocupa del estudio de la natura-
leza y desarrollo de la enfermedad, de su efecto sobre
el susceptivo, y tiene como meta el descubrimiento de
métodos efectivos para controlar en el campo la enfer-
medad que se investiga. La extensién lleva al palmicul-
tor los resultados de la investigacién y le demuestra
el control préctico de las enfermedades de las palmas.
Tanto la investigacién como el trabajo de extension se
basan en estudios de las enfermedades realizados en el
campo, y la recoleccién de tales informaciones debe
preceder y acompanar a todas las demds actividades
fitopatolégicas.

Para realizar un buen reconocimiento de enferme-
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dades o un “censo de enfermedades”, si se prefiere uti-
lizar el término palmero es esencial conocer aquellas
que suelen afectar la palma de aceite y documentarse
al respecto, sin olvidar lo referente a la biologia de la
palma y su cultivo, ademds del tipo de desérdenes que
suelen afectarla. El reconocimiento de enfermedades
es una actividad que requiere conocimientos, pre-
cisién y disposicién, por ende es esencial contar con
los servicios de personal especialmente capacitado.

En razén del tipo de personal que actualmente se
ocupa de los censos de enfermedades en las planta-
ciones, caracterizado, en general, por bajo nivel aca-
démico, la poca o nula actualizacién y conocimientos
deficientes, es imprescindible iniciar la capacitacién
mediante su familiarizacién con informacién y docu-
mentos de apoyo que faciliten su trabajo y se mejore
la calidad de la informacién obtenida.

Se debe tener en cuenta que la efectividad de los
planes y estrategias del manejo de las enfermedades
depende de la precisién de los censos referidos especi-
ficamente a la plantacién objetivo; por ello es funda-
mental informarse y documentarse anticipadamente
del entorno en donde estd desarrolldndose el cultivo,
sus antecedentes y manejo agronémico; esto permitird
observar las posibles afecciones y disturbios que pre-
sente la plantacién y aportar la informacién requerida
para la toma de decisiones acertadas y oportunas. La
actividad serd justificada debidamente por el logro de
buenos indices de produccién de materia prima para
la extraccién de aceite. Por otra parte, la recoleccién de
informacidn acerca de las enfermedades que afectan a
una plantacién es fundamental para tomar decisiones
con respecto al disefio y la aplicacion de las medidas
de control requeridas para minimizar las pérdidas oca-
sionadas por ellas.
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Estructura de la Unidad 1

Unidad 1: Actualizacion y

documentacion
(Precenso)

Sesion 1: Antecedentes
de la plantacion

Ejercicio 1.1. Indagar acerca
de los antecedentes de la
plantacion

Objetivos

Al finalizar esta unidad los participantes estardn en ca-

pacidad de:

1. Elaborar el listado detallado de los antecedentes y
las caracteristicas de la plantacién que guarden rela-
cién con la sanidad.

2. Elaborar el listado de la documentacién util para
el reconocimiento de las enfermedades de la palma
de aceite.

3. Identificar los documentos que contienen la infor-
macién requerida para facilitar el reconocimiento
de las enfermedades de la palma de aceite, segin su
contenido.

4. Seleccionar las guias mds adecuadas para el recono-
cimiento de las enfermedades en viveros y planta-
ciones de palma de aceite.

5. Explicar frente al grupo cudles documentos de
apoyo seleccionaron, justificando, por lo menos
con una razén, su preferencia.

Explicacién de la estructura

El facilitador explicard la estructura de aprendizaje,
haciendo notar que en el conjunto de actividades y

Sesion 2: Seleccion y estudio
de algunos documentos

Ejercicio 1.2. Seleccionar y
estudiar algunos documentos
de ayuda

tareas requeridas para adelantar el reconocimiento
(censo) de las enfermedades en las plantaciones de
palma de aceite, quizds, una de las primeras es la de
conocer los antecedentes de la plantacion objeto del
reconocimiento. La segunda actividad recomendable
es la de actualizar sus conocimientos mediante la se-
leccién y estudio de documentos que sirvan de ayuda
para el buen ejercicio de las funciones del censador.

Preparacién para el facilitador
1. Revisar detenidamente esta guia.

2. Conseguir los materiales descritos en los ejercicios
ly2.

3. Obtener copias escritas del historial de una planta-
cién objeto, que contenga datos relacionados con la
ubicacidn, tipo de material sembrado, edades de los
materiales, estado nutricional del cultivo, condicio-
nes de manejo agronémico, caracteristicas generales
de los suelos, perfil de enfermedades y plagas en la
regién y en las fincas vecinas.

4. Obtener copias de los documentos que contienen
informacidn relevante acerca de las enfermedades y
disturbios de la palma de aceite, para facilitarlas a
los participantes.
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5. Opcional. En caso de ser necesario, evaluar de
manera objetiva los conocimientos de los partici-
pantes; se deben preparar materiales para una eva-
luacién inicial y para una final de conocimientos

(Anexos 1y 2).

6. Ubicar un sitio cerrado para realizar ciertas partes
de las pricticas (por ejemplo, elaboraciéon del lis-
tado de antecedentes de la plantacién, seleccién y
estudio de documentos relacionados con la carac-
terizacién de enfermedades de la palma de aceite).

Actividades a realizar con los participantes
durante las sesiones

Sesiones 1y 2

La sesién 1 se inicia con la presentacién del facilitador
y los participantes. El facilitador explicard brevemente
el contenido del tema a tratar, luego indicard cudles
actividades se realizardn durante la sesién, por ejem-
plo, la exploracién de conocimientos y expectativas de
los capacitandos:

Preguntas introductorias

Se sugiere proponer las siguientes preguntas para mo-
tivar a los participantes a entrar en el tema, rescatar
el conocimiento que ellos tienen y, al mismo tiempo,
establecer una idea general sobre su nivel de cono-
cimiento:

sQué tan importante es para Ud. la actualizacién
en el conocimiento acerca de los antecedentes de una
plantacién de palma en donde va a realizar un censo
de enfermedades?

sAntes de proceder a determinar el estado fitosa-
nitario de una plantacién de palma de aceite, cudles
serian los antecedentes mds importantes a conocer?

¢ Antes de comenzar la determinacién del estado
fitosanitario de una plantaciéon de Palma de aceite, es
importante para Ud. actualizar sus conocimientos y
documentarse?

:En qué, especificamente, se actualizaria y qué tipo
de documentos seleccionaria?

"Material que debe ser estudiado por el facilitador.

Cenipalma

Las respuestas a las preguntas subrayadas deben ser
escritas en un papel grande. En el Anexo 1 se deben
revisar las respuestas, para hacer énfasis en que varios
temas si son conocidos por los participantes, pero que
Otros son Nuevos.

Evaluacién opcional. El grado de conocimiento
de los participantes se puede evaluar objetivamente
usando el cuestionario que se presenta en el Anexo 1.

Expectativas de los participantes

Para conocer lo que los participantes esperan de esta
unidad de aprendizaje, se pueden proponer preguntas,
tales como:

¢Por qué estamos hoy en esta sala?

Cudl es su experiencia en el reconocimiento de en-
fermedades de la palma en campo?

:Cudnto hace que recibi6 capacitacién en la detec-
cién de enfermedades de la palma de aceite?

Para la exploracion de las expectativas puede usar
tarjetas donde los asistentes las escriban y luego sean
leidas ante el grupo. También es posible hacerlo de
viva voz durante la presentacion de los participantes.
Luego se compartirdn con los participantes los objeti-
vos del médulo, los que pueden ser escritos de manera
resumida en un papel grande o en tarjetas. Es indis-
pensable fijar el tiempo que se empleard en las sesiones
1y 2. Ademds, se deben dejar claro los temas que no se
tratardn durante el desarrollo de la unidad.

Finalmente, contraste la informacién obtenida (ex-
pectativas) con los objetivos que se propone como fa-
cilitador y despeje aquellas que no se cumplirdn en
este evento.

Desarrollo del tema'

1.1. Obtencién de informacién sobre
antecedentes de la plantacién

El trabajo de la determinacién del estado sanitario, es-
pecificamente de la sanidad referida a enfermedades,
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es una actividad que requiere precisién, conocimien-
tos y disposicidn para realizarla. Su justificacién radica
en el logro de buenos indices de produccién de raci-
mos de fruto fresco (RFF) para la extraccién de aceite.
Por ello es imprescindible informarse anticipadamente
del entorno en donde estd desarrollindose el cultivo;
esto permitird observar las posibles afecciones y dis-
turbios que presente la plantacién para su manejo y
evaluacién del impacto sobre la productividad.

Antes de iniciar el trabajo es indispensable allegar
informacién relacionada con el historial de la planta-
cién respecto a:

¢ La ubicacién de la plantacién o de los lotes objeto
de la determinacién

* El material sembrado y sus caracteristicas morfo-
légicas y de desarrollo

* El comportamiento de los materiales con relacién
al ataque de patdgenos

* La cantidad (nimero de palmas)
* Las edades de los materiales
* Fl estado nutricional del cultivo

¢ Las condiciones de manejo agronémico (riego,
control de malezas, mantenimiento general)

* Las caracteristicas generales de los suelos de la finca
(fisicas, quimicas, drenajes)

¢ El perfil de las enfermedades y las plagas en la regién
y en las fincas vecinas

La informacién aqui relacionada facilitard las la-
bores de censado, la planeacién de actividades, la
recoleccién de los datos y, en dltimas, el andlisis de
los censos en funcién de la toma de decisiones para
disenar estrategias, planear y ejecutar las medidas efec-
tivas de prevencidn, control y seguimiento de enfer-
medades (determinacién del estado inicial de sanidad
de la plantacidn, actualizacién del estado sanitario de
la plantacién, seguimiento a focos previamente deter-
minados y otros). También es til para definir los pro-
cedimientos a seguir, pues cada caso y cada plantacién
requiere algunas variaciones de procedimiento.

1.2. Selecciéon de documentos

En las actividades de reconocimiento de enfermedades
o censo de las mismas en una plantacién es impor-
tantisimo hacer énfasis en la necesidad de preparacién
del censador, especialmente mediante la seleccién y
estudio de la documentacién de apoyo referida a los
disturbios y enfermedades que afectan a la palma de
aceite. En muchas ocasiones no es suficiente la expe-
riencia; el funcionario se debe documentar suficiente-
mente. En las actuales circunstancias, la mayoria de las
plantaciones no tienen suficiente personal capacitado
para la labor, o si lo tienen no lo actualizan periédica-
mente, ni le facilitan la documentacién requerida. En
este aspecto, la unidad tratard de remediar, en parte,
esta deficiencia.

Es importante insistir en la selecciéon y estudio
de los documentos que posean informacién relevante
respecto de la caracterizacién de las enfermedades, es-
pecialmente aquellas que posean descripciones deta-
lladas y que en sus contenidos incluyan imdgenes de
buena calidad.

En el proceso de seleccién de documentos se pre-
fieren aquellos que contengan informacién especifica
y bien ilustrada. Algunos de los documentos pueden
ser:

* Documentos escritos
* Documentos referidos a la regién

* Documentos con descripciones e imdgenes de los
sintomas de las enfermedades

* Documentos electrénicos
¢ Discos compactos
° Documentos en Internet

En las referencias se recomiendan algunos de los
documentos que pueden estar disponibles.

Ejercicio 1.1. Indagar acerca de los
antecedentes de la plantacién

Objetivo: Al finalizar el ejercicio los participantes
serdn capaces de:

Cenipalma
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1. Obtener un pre diagndstico del estado actual de una
plantacién mediante la apreciacién de diferentes
factores que intervienen en el proceso del cultivo.

2. Elaborar una tabla detallada con los antecedentes
y caracteristicas de la plantacién que guarden rela-
cién con la sanidad.

3. Explicar frente al grupo la utilidad de la infor-
macién de la tabla elaborada, en relacién con el tra-
bajo a realizar (censo de las enfermedades).

Materiales:

Hojas de trabajo para la recoleccién de infor-
macién (Entregar una por participante).

Materiales de oficina para tomar notas: libreta de

anotaciones, hojas de papel y ldpices.

Fuentes de consulta para la obtencién de los da-
tos de la hoja de trabajo

(Preparar previamente la informacién del anexo
Informacion a suministrar a los censadores antes de ini-
ciar el reconocimiento de enfermedades, suministrada
por los departamentos técnicos de la plantacién o por
los coordinadores de sanidad).

Procedimiento (Instrucciones para el
participante)

1. Compartir con los participantes los objetivos del
ejercicio.

2. Formar grupos de 2 a 3 personas.

3. Entregar a los participantes las hojas de trabajo: la
libreta de anotaciones, papel y ldpices.
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4. Facilitarles a los participantes las fuentes de infor-
macién.

5. Pedir a los participantes que examinen las fuentes
de informacién para completar las hojas de trabajo.

6. Verificar que los participantes analicen las fuentes
de informacién y tomen los datos que requieran.

7. Asesorar a los participantes en cémo obtener la in-
formacién de las columnas subrayadas en la hoja de
trabajo E1.1.1.

8. En plenaria discutir con los participantes la utilidad
de la informacién recopilada y resolver las inqui-
etudes en los casos de la informacién faltante.

Nota: las précticas aqui planteadas son apenas suge-
rencias; se pueden estructurar otras de acuerdo con
su experiencia y con las necesidades de capacitacién
de los funcionarios de su plantacién. Se recomienda
tener en cuenta las orientaciones de la presente guia.

Informacién de retorno para el ejercicio

Al finalizar el ejercicio es conveniente preguntar al
grupo sus apreciaciones con respecto a:

sQué lograron aprender de este ¢jercicio, que no
sabfan antes?

;Qué problemas encontraron?

;Qué tipo de respuestas o datos eran los mds impor-
tantes y dicientes para la toma de decisiones?

:Cémo se comparan los datos que recogieron dife-
rentes equipos de trabajo?
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Ejercicio 1.2. Seleccién y estudio de
algunos documentos de ayuda para la
determinacién del estado sanitario de
una plantacién

Objetivos

1. Elaborar el listado de la documentacién de apoyo
requerida para el reconocimiento de las enferme-
dades de la palma de aceite.

2. Identificar los documentos que contienen la infor-
macién requerida para facilitar el reconocimiento
de las enfermedades de la palma de aceite, segin su
contenido.

3. Seleccionar las gufas mds adecuadas para el recono-
cimiento de enfermedades en viveros y plantaciones
de palma de aceite.

4. Explicar frente al grupo cudles documentos de
apoyo seleccionaron, justificando, por lo menos
con una razén, su preferencia.

Materiales

Para efecto de la prictica se deben tener disponibles
los documentos requeridos:

* Documentos referidos a la regién

* Documentos con descripciones e imdgenes de los
sintomas de las enfermedades

* Documentos electrénicos

* Discos compactos

* Documentos en Internet

Hojas de trabajo

Materiales de oficina (ldpices, libreta de anotaciones,

formatos)

Procedimiento (Instrucciones para el
participante):

1. Compartir con los participantes los objetivos de la
practica.

2. Formar grupos de 2 a 3 personas.
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3. Entregar a los participantes la libreta de anotacio-
nes, papel y ldpices.

4. Entregar a los participantes las hojas de trabajo e im-
partir las instrucciones para su diligenciamiento asi:

Instrucciones: escriba la lista de los documentos se-
leccionados, teniendo en cuenta: autor o autores, ano
de publicacién, titulo, editorial, ciudad y pdginas

1. Listado de documentos seleccionados:

2. Para cada documento seleccionado justifique la razén
de su seleccién, segtin el propésito de utilizacion:

3. Compartir su seleccién con sus companeros y luego
entregar la hoja de trabajo al facilitador.

4. Facilitarles a los participantes las fuentes de docu-
mentos.

5. Pedir a los participantes que elaboren el listado de
materiales, con base en las fuentes de informacién

disponibles.

6. Verificar que los participantes analicen y seleccionen
los documentos mds utiles para el reconocimiento
de enfermedades.

7. En plenaria, discutir con los participantes la utili-
dad de los documentos seleccionados, con la debida
justificacién de la seleccién.
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Informacién de retorno para el ejercicio o ¢Qué problemas encontraron?

practica ¢Qué tipo de respuestas o datos eran mds impor-

Al finalizar la préctica es conveniente preguntar al tantesy dicientes para la toma de decisiones?

rupo sus apreciaciones con respecto a: . . .
grup P p ¢Cémo se comparan los datos que recogieron dife-

:Qué logros obtuvieron del ejercicio? rentes equipos de trabajo?
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