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Mayor eficacia Menor impacto Agricultura Decisiones
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ZONAS PRODUCTIVAS DE PALMA DE ACEITE

UBICACION GEOGRAFICA E IMPACTO DE LA EXPERIENCIA

Aplicaciones con drones en palma de aceite

Tecnologia + conocimiento + buen manejo = mejores resultados
La innovacion solo cuenta si es medible y replicable en finca.

CONDICIONES CLIMATICAS REPRESENTATIVAS POR ZONA

6:
media anual (%)

78-84
80-86
78-83
78-84
70-78

78-85

Radiacion global
promedio
(kWh/m?/dia)

4,5-5,0
4,3-4,9
4,8-53
4,7-5,2
5,0-5,5
4,5-5,0

1 kWh/m?/dia = 3,6 MJ/m?/dia.

AREA CONTROLADA POR PLAGAS (ha)

4 ) N E IR
Precipitacion
MARCARIDE 9 Aguachica S | 9 Zona & Tem_peraturao * media anual
o mediaanual (°C)  *% %
‘ , V' 9 (mm/afio)
San Martin
= CESAR Q sabana de Torres 27-28 2.400-2.900
v San Alberto
, Rionegro — zona baja 26-28 2.500-3.200
t ELf
. y, Q san Martin 27-28 1.600-2.000
(&) sabana de orres La Esperanza
O St ® (zona baja) @ San Aberto 27-28 1.900-2.300
@ San Alberto 5 Rioneg“? .
A SO NORTE DE Q@ Aguachica 28-29 1.400-1.850
SANTANDER
Q  LaEsperanza —zonabaja 26-28 1.800-2.400
©Q Sabana de Torres
@ Rionegro — zona baja 0 Fuente: IDEAM, normales climatol6gicas 1991-2020 y estaciones locales.
Norte de Santander o BERTY
©Q LaEsperanza— zona baja ELUAROR el
@ imly Propias /
6 04 50 h a .n. 1 0 8 Ao caxs administradas fl S
; e L PRODUCTORES
AREA TOTAL IMPACTADA
> BENEFICIADOS 2023 1.319
/ Cobertura eficiente Menor impacto ambiental Decisiones basadas en datos
‘ O ’ Mayor alcance y precision Aplicaciones precisas, .ll Monitoreo, mapas y evidencia 2024 1 .731

en la aplicacion. uso responsable. para decisiones acertadas.
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Proveedores
de fruto

1.800

1.600

Total
controlado (ha)

L9
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¢POR QUE DESARROLLAR UNA METODOLOGIA
DE APLICACIONES DE PRECISION CON DRONES
EN PALMA DE ACEITE?

AGROINCE

— Tu Socio y Aliado —

OPORTUNIDAD SOSTENIBILIDAD DISPONIBILIDAD TECNOLOGIA PARA B INTEGRACION
DEL CONTROL Y MIPE DE EQUIPOS DE LA PRODUCTIVIDAD DEL CONTROL
DE PLAGAS ASPERSION BIOLOGICO

e Tamafio del drea e Cumplimiento de estandares * Baja disponibilidad de
de sostenibilidad equipes _
e Cobertura del lote PO T — ® Restricciones operativas
segun su disefo ) g i i
9 e Reduccioén del impacto * Baja oportunidad en

® Manejo de focos ambiental aplicaciones masivas

e Dificultad de ingreso
a lotes himedos

e Costos operativos elevados

en algunas condiciones

Lyt

Monitoreo georreferenciado
Mapas de calor

Aplicaciones dirigidas
Optimizacién de dosis

Mayor cobertura

Mejor eficiencia operacional
Decisiones basadas en datos

Hongos entomopatégenos
Bioinsumos
Compatibilizantes

: s ST Aplicaciones de precision
e Alineacion con certificaciones:
RSPO, ISCC y Rainforest

Alliance

Monitoreo poblacional

.
T
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DOCE MESES DE VALIDACION, AGROINCE
CUATRO FASES Y UN CAMBIO DE PARADIGMA

Validacién continua en palma de aceite para entender qué funciona al aplicar con drones.

Q Preguntas clave: | ¢El dron penetra el dosel? @®  ;Funciona Gnicamente en palma joven?  ® ;Es suficiente el bajo volumen? ® ;Como garantizar cobertura uniforme?

<8 > 2 > © > 4

FASE 1 - EXPLORAR FASE 2 - COMPRENDER FASE 3 - VALIDAR FASE 4 - ESCALAR

Validaciones iniciales Criterios minimos de éxito Estandarizacion técnica Nuevos usos del dron
® ;Donde llegaba la gota? ® Primeros criterios de calibracion. ® Primeras validaciones reproducibles ® Evolucién hacia aplicaciones
® ;Cuanto volumen era necesario? ® Definicién de variables criticas en diferentes zonas palmeras. de nutricion y bioestimulantes.
® ;Cémo se comportaba la deriva? que determinan la cobertura ® Estandarizacion de parametros ® Validacién preventiva de rondas
® ;Qué tan importante era el viento? y el control. de aplicacion. de PC.
® ;Qué altura usar? ® Validacion del control quimico ® Mejoras de equipos y accesorios. ® Expansién del uso del dron en la

o 2 y bioldgico en condiciones e : 2 2 g
® ;Qué ancho de pasada usar ® Medicion de variables en sitio agricultura de precision.
’ " reales de campo.

® ;Cual era el tamano de gota adecuado? para asegurar resultados.

12 ‘ 7F >1.500 ‘ Q >30 ‘ )“".\\ >6 ‘ W’ 3
meses de validacion hectareas evaluadas plantaciones impactadas ! plagas intervenidas plataformas DJI evaluadas

De las preguntas de campo a una metodologia validada de aplicacion con drones en palma de aceite.

éécenipalma 3T~‘§s ﬁéfedepalma
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fasiic DOCE MESES DE VALIDACION, AGROINCE
CUATRO FASES Y UN CAMBIO DE PARADIGMA

Validacién continua en palma de aceite para entender qué funciona al aplicar con drones.

Q Preguntas clave: | ¢El dron penetra el dosel? ®  ;Funciona Unicamente en palma joven?  ® ;Es suficiente el bajo volumen? ® ;Como garantizar cobertura uniforme?

>

FASE 1- EXPLORAR

Validaciones iniciales : riterios minimos de éx Estandarizacion técnic Nuevos ust
® ;Doénde llegaba la gota? Primeros criterios de calibracion. Primeras validaciones reproducibles Evolucién hacia aplicaciones
® ;Cuanto volumen era necesario? Definicion de variables criticas en diferentes zonas palmeras. le nutricion y bioestimulantes.
® ;Como se comportaba la deriva? que determinan la cobertura Estandarizacion de parametros Validacién preventiva |
® ;Qué tan importante era el viento? y el.control. de aplicacion. de P(
® ;Qué altura usar? \ .g‘;\}f"lvd’n lel control quimic Mejora equipos Yy accesorios xpansién del us i 3 ¢
® ;Qué ancho de pasada usar? ‘H' J: ?( / S Medicion de variables en siti yricultura de |
® ;Cuél era el tamaio de gota adecuado? ' para asegurar resultados

- o
12 ‘ ﬁ% >1.500 l Q >30 W >6 ‘ fmﬁ' 3
meses de validacion hectareas evaluadas plantaciones impactadas £\ plagas intervenidas plataformas DJI evaluadas

De las preguntas de campo a una metodologia validada de aplicacion con drones en palma de aceite.
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CRITERIOS BASICOS METODOLOGICOS

PARA APLICACIONES CON DRONES EN PALMA DE ACEITE

Planeacion del area con ortofotos

v Delimitacion del lote

v Andlisis de area y obstaculos
v Generacion de ortofoto

v/ Mapa de prescripcién

v/ Planeacién de rutas de vuelo
+ Eficiencia y seguridad operacional

Tipo de
coadyuvante

Dosis

Tamano

de gota

En palma no basta con aplicar: hay que precisar.

.
Volumen de
aplicacion

o Cogollo: maxima penetracion

e Follaje superior: cobertura, baja deriva
9 Envés de hojas: validar con tarjetas

O Focos de plaga: aplicacion dirigida

9 Enfermedades: segun producto

6 Base /racimos: solo si es objetivo

.oo'
. *
—

Penetracion

4

Cobertura

TIPO

Palma joven

Palma
intermedia

Palma adulta

Palma muy alta

EDAD

0-3 afos

4-8 anos

>8 anos

Produccién
avanzada

G

AGROINCE

— Tu Socio y Aliado —

ESTRATEGIA CLAVE

Cobertura sencilla, volimenes
bajos, gota media a gruesa

Ajustar altura de vuelo, ancho
de pasada y volumen

Priorizar llegada al cogollo y
partes internas

(‘ VARIABLES DE EVALUACION :.“,3 EXPERIENCIAS DE VALIDACION EN PLAGAS CLAVE

Mayor dificultad de penetracion;
validar con tarjetas

-

LEPTOPHARSA

~

’

-

STENOMA

N

b

7

SIBINE

~

7

\

LEUCOTHYREUS

\

>

EUROSTERNA

El éxito depende de definir donde debe llegar la gota y diseiar la estrategia para lograrlo.

@;%empalma AtoS Iqefedepalma




\o, CONFERENCIA
+, NACIONAL SOBRE
§' ® PALMA DE ACEITE

CRITERIOS DE CALIBRACION EN CAMPO o

La calibracion no debe hacerse solo desde la pantalla del dron: debe validarse en campo.

Definir ancho efectivo Definir altura

Verificar tamafio Usar tarjetas hidrosensibles
de franja. sobre el dosel. de gota. en diferentes puntos.
Definir volumen
de aplicacion:
L/ha.
Altura sobre
Definir dosis el dosel
comercial:
producto/ha. o N
{ Bajo dosel |
Definir caudal: . ’
o Definir velocidad: Ancho efectivo Fina Optima Gruesa 3 @
m/s. de franja A
Evaluar cobertura, uniformidad y deriva con tarjetas hidrosensibles. @ {713 R W (0. W Validacién con fluorescencia para alcanzar una cobertura superior al 95 %

’ Aplicar trazador e Recolectar muestras de e Analizar con lampara UV i
o3 fluorescente en la mezcla. 2;’)35 i‘; ll;ssar tarjetas o lector de fluorescencia, Ventajas
o peciales. 95 9 @ Medicion objetiva y replicable.
> B Mayor sensibilidad que las
COBERTURA tarjetas hidrosensibles.
s OBJETIVO Comparacion precisa entre

@ Evaluar cobertura, uniformidad y deriva

en condiciones reales de viento. W

tratamientos.

Cuantificacion objetiva

{—m Registrar trazabilidad: lote, operador, clima, producto dosis, volumen, hora y observaciones.

Bajo luz UV (365 nm)

@ Trazabilidad y respaldo técnico.

- i & ® =

Lote Operador Clima Producto Dosis Volumen Hora Observaciones

W Una calibracién bien hecha en campo garantiza eficacia, seguridad y sostenibilidad en cada aplicacion.

éecenipalma 33158; @rfedepalma



~egumeee. | VALIDACION DE CRITERIOS TECNICOS CLAVE AGROINNCE

PALMA DE ACEITE

~EEEE ) PARA CONTROL DE PLAGAS DEFOLIADORAS S
Aplicacion con dron en palma de aceite

. / OBJETIVO: VOLUMEN VELOCIDAD MAXIMA | ¥ GOTA APLICACION
(O’ Maximizar la eficiencia de cada gota para lograr 20 L/ha ¢ J) 30 km /h S5 Mediaa Dron

mejor cobertura, control y seguridad en campo. ** gruesa
2. COADYUVANTE IDEAL 3. TIPO DE COADYUVANTE RECOMENDADO
Debe aportar:
g“dJo VOIAU:,WEN o P @ ANTIDERIVA: reduce pérdida de gotas finas.
ada gota debe ser eficiente. ANTIDERIVA BASE ACEITOSA /
PALMA ADULTA Reduce pérdidas por @ Erdlfjtilgv'::ztiién ADHERENTE: mei i hoi
i gotas finas. s ot : mejora retencién en hojas cerosas.
PLAGAS PROTEGIDAS ADHERENCIA COMPATIBILIDAD Q HUMECTANTE MODERADO: cubre sin escurrir
@ No siempre basta el contacto directo. Mejora permanencia Evita fallas en
en hojas cerosas. mezcla. . 2
TRANSLAMINAR BAJA ESPUMA .. reduce evaporacion y mejora contacto.
Aumenta la probabilidad de control. MOJAM'_ENTO MOI_)ERADO Protege el sistema
Cubre sin escurrir. del d,?,n_ A COMPATIBLE CON BAJO VOLUMEN:
@- PRODUCTO DE CONTACTO funciona bien en mezclas de 20 L/ha.
Exige excelente cobertura.

9 Una gota blen calibrada llega donde otras no pueden.

4. SECUENCIA CORRECTA: PRIMERO SE AJUSTA, LUEGO SE VALIDA

>» I + D =+ +—H =+ £ =+ &

®

El coadyuvante mejora la eficiencia, 1. VOLUMEN 2. ALTURA 3. VELOCIDAD 4. ANCHO DE PASADA 5. TAMANO DE GOTA 6. COADYUVANTE
pero no reemplaza una buena calibracion. 20 L/ha Sobre el dosel Max. 30 km/h Optimo Media a gruesa Validar y optimizar
D CONCLUSlON EJECUTIVA BENEFICIOS EN CAMPO TECNOLOGIA
2 + CONOCIMIENTO
& Primero se calibra el dron en campo. (O’ @ II ’ Y MAN EJO
@& Luego se valida el coadyuvante para mejorar l
cobertura, adherencia, baja deriva y eficacia Mejor Mayor Mejores Mayor MEJ OR ES
del producto. cobertura eficiencia resultados sostenibilidad RESULTADOS

@ * MENSAJE CENTRAL:

Una calibracién bien hecha en campo garantiza eficacia, seguridad y sostenibilidad en cada aplicacion.

%cenipalma 3.’5% ﬁg\fedepalma
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<R DOCE MESES DE VALIDACION, () Acromce
entoe i sar — Tu Socio y Aliado —

e CUATRO FASES Y UN CAMBIO DE PARADIGMA

Validacion continua en palma de aceite para entender qué funciona al aplicar con drones.
e Preguntas clave: I ¢(Eldron penetra el dosel? ® ;Funciona Unicamente en palmajoven?  ® ;Es suficiente el bajo volumen? ® ;Como garantizar cobertura uniforme?

O—— 0
= ~owii 2

FASE 1- EXPLORAR

Validaciones iniciales

¢Dénde llegaba la gota?

¢Cuanto volumen era necesario?
¢Coémo se comportaba la deriva?

¢Qué tan importante era el viento?
¢Qué altura usar?

¢Qué ancho de pasada usar?

¢Cual era el tamano de gota adecuado?

/,

(E 12

meses de validacion

ey

FASE 2 - COMPRENDER

Criterios minimos de éxito

©

® Primeros criterios de calibracion.

® Definicién de variables criticas
que determinan la cobertura Estandariza | amet Jalid
y el control. ‘ i

® Validacion del control quimico
y biolégico en condiciones

reales de campo.

>6

plagas intervenidas

>1.500

hectéreas evaluadas

S il g
30 “W>

plantaciones impactadas

’ i l ; i plataformas DJI evaluadas

De las preguntas de campo a una metodologia validada de aplicacion con drones en palma de aceite.

ﬂécenipalma :—?ﬁg ﬁéfedepalma
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<% ) CRITERIOS CLAVE DE EXITO

para vivi el Resultados obtenidos a partir de validaciones de campo en el manejo de plagas defoliadoras.

VALIDACIONES DE APLICACIONES
EN MAS DE 1.000 HECTAREAS

PRINCIPIOS TECNICOS VALIDADOS
f) Direccion de tecnologias aplicadas al campo -
6 Cada gota debe cumplir una funcién. ; AGROINCE SAS

.ll El volumen no reemplaza una buena cobertura.

VELOCIDAD VOLUMEN ALTURA ANCHO DE FAJA
2 5 3 0 1 8 2 0 2 5 4 5 4 6 * La penetracion depende del dosel.
km /h L /h a ’ El coadyuvante modifica la calidad de la aplicacién.
Equilibrio entre cobertura  Optimiza cobertura Favorece penetracion ~ Mayor uniformidad @ La planeacion del vuelo determina la eficiencia.
y capacidad operativa. sin aumentar y reduce deriva. de deposicion.
escurrimiento. @ La calibracién siempre debe validarse en campo.

1. COMPARACION TECNICA APLICADA A TU CONDICION f 2. ANCHO DE APLICACION RECOMENDADO EN TU CONDICION

ANCHO OPERATIVO RECOMENDADO

CRITERIO DJI AGRAS T100 DJI AGRAS T70P DJI AGRAS T50 EQUIPO RANGO TECNICO DEL FABRICANTE bl
i Tanque de aspersion 100L 70L 40L
@ Area tedrica por tanque a 20 L/ha 5ha 3,5ha 2ha T100 i o il -
@  caudal disponible Muy alto Muy alto Suficiente T70P 4-11m 4-8m
€2)  Velocidad méxima permitida por tu criterio 30 km/h 30 km/h 30 km/h T50 4-11m 4-6m
a Maniobrabilidad en lotes divididos Media-baja Media-alta Alta 0 El ancho efectivo depende de la calibracién, las condiciones ambientales y la arquitectura del cultivo.

'@ 3. SECUENCIA CORRECTA: PRIMERO SE AJUSTA, LUEGO SE VALIDA ' 4. MENSAJE CLAVE ﬁ." 5. SELECCION DEL EQUIPO SEGUN LA CONDICION DE PLANTACION

E (Validacién realizada para la opcion de compra del dron)
= ?{" No seleccione el dron
e por el
* * R » o'::c\ |t P
6 E m » I I Sraeh » A \ £ tamaiio del tanque; seleccionelo m W

por la eficiencia que logra en las

1. Volumen 2. Altura 3. Velocidad 4.Anchodefaja 5.Tamanodegota 6. Coadyuvante s Plantaciones Plantaciones Lotes pequefios,
20 L/ha 25-45m 25-30km/h 4-6m Media a gruesa Corrobor'ar la condiciones reales del lote. extensas y continuas medianas o mixtas quebrados o con obstéaculos
e T100 T70P T50

Fuente: DJI Agriculture (especificaciones oficiales Agras T100, T70P y TS0) y validaciones de campo AGROINCE SAS

é@ : 3,~ | ﬁ” TECNOLOGIA + CONOCIMIENTO + CALIBRACION + VALIDACION = RESULTADOS REPRODUCIBLES
cenipalma fedepalma

ANOS
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VALIDACIONES DE COADYUVANTES

PARA APLICACIONES CON DRON

COMPATIBILIDAD CON ENTOMOPATOGENOS

HIPOTESIS A DESMENTIR

El coadyuvante a base de

aceite podria daiar los
entomopatdogenos.

COADYUVANTES EVALUADOS

COSMO-0IL

Aceite mineral de alta pureza.
Coadyuvamte y portador

de agroquimicos.

OLEORGANIC EO

Coadyuvante vegetal a base
de aceites emulsionados en agua.

GLICERINATIPO B

Coadyuvante y humectante.

ACEITE MINERAL

Aceite agricola altamente

refinado.

BENEFICIOS DE USAR COADYUVANTES COMPATIBLES

1

r}

, CONCLUSION e

Los coadyuvantes evaluados

a base de aceite NO AFECTAN
la viabilidad, germinacion ni el
crecimiento de los entomopatégenos.

L

O
O

o

METODOLOGIA RESULTADOS PRINCIPALES

Son compatibles y seguros para
aplicaciones con dron.

Mezcla de REGULAMIX
(Purpureocillium lilacinum +
Beauveria bassiana + Isaria
fumosorosea) con cada
coadyuvante.

Dilucién en agua estéril a
dosis recomendadas para
aplicacion con dron.

Evaluacion en laboratorio
de germinacion, crecimiento
micelial y formacion

de conidios.

Incubacién hasta 72 horas
y seguimiento del crecimiento
hasta 4 dias.

Tratamiento Ger(r;\lzn:;: il
Control o
(sin aceite) 100 %
COSMO-OIL (V]
50 ce/L 100 %
OLEORGANIC EO Q
50 cc/L 100 %
GLICERINA TP B o
50 CC/ L 100%
ACEITE MINERAL
50 cc/L 100 %

&

100 %

GERMINACION
(72 horas)

Crecimiento Formacion de
micelial (4 dias) conidios
Ogm Abundante
Bgo Abundante
Bu°eno Abt?dante
Mo?nfado Ab\?dante
Bgo Abtﬁnte

Todos los tratamientos mantuvieron alta viabilidad
del hongo y capacidad de infeccién.

A

Mejora cobertura
y adherencia

&

Pruebas realizadas en laboratorio
bajo condiciones controladas.

Reduce derivay

pérdida de producto

|

Incubaciones y evaluaciones
hasta 4 dias.

o~
é@cenipalma 31%; ﬁ@fadepalma

©

Protege microorganismos
y activos

)

Validado para aplicaciones aéreas
con dron en cultivo de palma.

Aumenta eficacia
g | I biolégica en campo

K

®

Mayor retorno de
inversion por hectarea

Mais de 12 meses de validaciones
en campo respaldan nuestros resultados.

_\ Agroince’

TECNOLOGIA QUE
MULTIPLICA RESULTADOS

a Mas cobertura
@ Mayor eficacia
G Mejor control

O Resultados sostenibles

'RESULTADO GENERAL

CRECIMIENTO FORMACION DE ALTA VIABILIDAD
Optimo / Bueno Q CONIDIOS Q Y CAPACIDAD
en 4 dias Abundante DE INFECCION
EVIDENCIA DE LABORATORIO
Control COSMO-0IL OLEORGANICEO  GLICERINATPB  ACEITE MINERAL
(sin aceite) 50 ce/L 50 cc/L S0cc/L

50 cc/L

s‘f’-‘:...,. 1{ b ’ AT
A0 < gl
) LY T ey
ke LA
é R e

5
Germinacion ‘avst TN A 0
72horas  EAL o

Crecimiento
micelial
4 dias

Iméagenes reales de laboratorio.
Se observa germinacién y crecimiento normal en todos los tratamientos.

LA EVIDENCIA CIENTIFICA Y NUESTRA EXPERIENCIA CONFIRMAN
QUE LOS COADYUVANTES A BASE DE ACEITE SON COMPATIBLES
CON LOS ENTOMOPATOGENOS.

Uselos con confianza en aplicaciones con dron para lograr

maxima eficiencia y mejores resultados en campo.

TECNOLOGIA + BIOLOGIA + EXPERIENCIA = RESULTADOS QUE SE VEN EN SU PLANTACION
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VALIDACIONES DE COADYUVANTES

PARA APLICACIONES CON DRON
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1

r}

, CONCLUSION e
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crecimiento de los entomopatégenos.

L

O
O

o

METODOLOGIA RESULTADOS PRINCIPALES
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aplicaciones con dron.
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coadyuvante.

Dilucién en agua estéril a
dosis recomendadas para
aplicacion con dron.

Evaluacion en laboratorio
de germinacion, crecimiento
micelial y formacion
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Incubacién hasta 72 horas
y seguimiento del crecimiento
hasta 4 dias.

Tratamiento Ger(r;\lzn:;: il
Control o
(sin aceite) 100 %
COSMO-OIL (V]
50 ce/L 100 %
OLEORGANIC EO Q
50 cc/L 100 %
GLICERINA TP B o
50 CC/ L 100%
ACEITE MINERAL
50 cc/L 100 %

&

100 %

GERMINACION
(72 horas)

Crecimiento Formacion de
micelial (4 dias) conidios
Ogm Abundante
Bgo Abundante
Bu°eno Abt?dante
Mo?nfado Ab\?dante
Bgo Abtﬁnte

Todos los tratamientos mantuvieron alta viabilidad
del hongo y capacidad de infeccién.

A

Mejora cobertura
y adherencia

&

Pruebas realizadas en laboratorio
bajo condiciones controladas.

Reduce derivay

pérdida de producto

|

Incubaciones y evaluaciones
hasta 4 dias.

o~
é@cenipalma 31%; ﬁ@fadepalma

©

Protege microorganismos
y activos

)

Validado para aplicaciones aéreas
con dron en cultivo de palma.

Aumenta eficacia
g | I biolégica en campo

K

®

Mayor retorno de
inversion por hectarea

Mais de 12 meses de validaciones
en campo respaldan nuestros resultados.

_\ Agroince’

TECNOLOGIA QUE
MULTIPLICA RESULTADOS

a Mas cobertura
@ Mayor eficacia
G Mejor control

O Resultados sostenibles

'RESULTADO GENERAL

CRECIMIENTO FORMACION DE ALTA VIABILIDAD
Optimo / Bueno Q CONIDIOS Q Y CAPACIDAD
en 4 dias Abundante DE INFECCION
EVIDENCIA DE LABORATORIO
Control COSMO-0IL OLEORGANICEO  GLICERINATPB  ACEITE MINERAL
(sin aceite) 50 ce/L 50 cc/L S0cc/L

50 cc/L

s‘f’-‘:...,. 1{ b ’ AT
A0 < gl
) LY T ey
ke LA
é R e

5
Germinacion ‘avst TN A 0
72horas  EAL o

Crecimiento
micelial
4 dias

Iméagenes reales de laboratorio.
Se observa germinacién y crecimiento normal en todos los tratamientos.

LA EVIDENCIA CIENTIFICA Y NUESTRA EXPERIENCIA CONFIRMAN
QUE LOS COADYUVANTES A BASE DE ACEITE SON COMPATIBLES
CON LOS ENTOMOPATOGENOS.

Uselos con confianza en aplicaciones con dron para lograr

maxima eficiencia y mejores resultados en campo.

TECNOLOGIA + BIOLOGIA + EXPERIENCIA = RESULTADOS QUE SE VEN EN SU PLANTACION
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¢EN QUE HORARIO APLICAR? AGROINCE

EL MOMENTO OPORTUNO DE APLICACION ES EN LAS HORAS DE LA MANANA 0 EN HORAS DE LA TARDE ===THSocloy o=

SENALES PRACTICAS EN CAMPO P

Puedes sospechar inversion térmica cuando:

Hay calma total, 8 El humo sube muy poco
y se queda como nube

‘*’ ¢(CONVIENE APLICAR > “De noche hay menos viento,
DE NOCHE? entonces es mejor aplicar...”

(c (Qm

B Hay neblina baja

casi sin viento

Plagas con mayor actividad nocturna Inversion térmica
_:>
-'.\- Productos sensibles a radiacién solar ==  Viento muy bajo o calma total
'
& Alta temperatura durante el dia 6 Rocio excesivo

6 Humedad relativa mas alta €© Bajavisibilidad

Lotes con obstéaculos ; . ‘s L,
&®  Menor actividad de abejas o polinizadores * A? El aire no se Mala dispersién & O Aire frio atrapado

2 Personal sin experiencia nocturna estd mezclando —  vertical cerca del suelo
:é'. Aplicaciones con hongos

- -

-@: . v Producto no recomendado para
‘. )
' entomopatégenos o biolégicos )] i a Hay rocio fuerte

Olores o humo
permanecen concentrados

Se siente mas frioen la
parte baja del lote

aplicacién nocturna

"% RECOMENDACION PRACTICA PARA PALMA DE ACEITE

Para aplicaciones con DJI Agras T50 o T70P:
Horario | Condicién | Recomendacién

.20 - 8- =5 Q Muy buen horario si no hay inversién,
“ 5:30=830 M = Yientosuwve con buena visibilidad y viento suave.

— g
‘ 4:30 - 6:30 p. m. 0 Muy buen horario para productos

sensibles al sol o biolégicos.
S : - G Enfriamiento * Aire frio SSS Poco movimiento
uede funcionar, pero solo con operador .
Q Operador experto 0 experto, buena iluminacién, lote mapeado nocturno acumulado del aire
y clima verificado.
A Riesgo de inversion e No recomendable si hay
térmica riesgo de inversién térmica.
uando el aire frio qu trapado cerca del suelo y no hay mezcl
ENRESUMEN Cuando el aire frio queda atrapado cerca del suelo y y mezcla

N ™ 22
Mediodia - Calor, evaporacién Q Generalmente no recomendable vertical, los contaminantes, olores y el humo se acumulan.
mL — y radiacion por temperatura, evaporacién y radiacion.

o RECUERDA: | Aplicar en el momento adecuado mejora la eficacia del producto, reduce la deriva, protege el ambiente y optimiza los resultados.

Sol bajo o biolégicos

@Gcenipalma A0S ﬁ@fedepalma
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_—. NACIONAL SOBRE

e DOCE MESES DE VALIDACION, () Acromce
=25 CUATRO FASES Y UN CAMBIO DE PARADIGMA

— Validacion continua en palma de aceite para entender qué funciona al aplicar con drones.

e Preguntas clave: | ¢Eldron penetra el dosel? ® ;Funciona Gnicamente en palma joven? ~ ® ;Es suficiente el bajo volumen? ® ,;Cémo garantizar cobertura uniforme?

8——O——4@&

B 4
FASE 1- EXPLORAR @ FASE 2 - COMPRENDER FASE 3 - VALIDAR
Validaciones iniciales Criterios minimos de éxito Estandarizacion técnica

® ;Dénde llegaba la gota? ® Primeros criterios de calibracion. Primeras validaciones reproducibles

® ;Cuanto volumen era necesario? ® Definicién de variables criticas en diferentes zonas palmeras.

® ;Como se comportaba la deriva? que determinan la cobertura Estandarizacion de parametros

® ;Qué tan importante era el viento? y el control. de aplicacion.

® ;Qué altura usar? ® Validacion del control quimico Mejoras de equipos y accesorios.

® ;Qué ancho de pasada usar? yrlodicaien condiciones Medicién de variables en sitio

® ,Cual era el tamano de gota adecuado? IBdies e callipo. para asegurar resultados.

|| ' i g
12 | A 1500 Q >30 - | 3
meses de validacion hectareas evaluadas plantaciones impactadas ‘ V  plagas mtervenndas plataformas DJI evaluadas

De las preguntas de campo a una metodologia validada de aplicacion con drones en palma de aceite.

ﬁécenipalma% ﬁ@edepalma




PROPIETARIO:

s | EVOLUCION DEL CONTROL DE PLAGAS = o
= 4 PLANTACION EL TRIANGULO Q s

Municipio Rionegro,
Enfoque de trabajo: Control con entomopatégenos aplicados con dron de fumigacién Santander - Colombia

LINEA DE TIEMPO - COMPORTAMIENTO DE LA PLAGA

o FEBRERO 2025 9 JUNIO 2025 e OCTUBRE 2025 ENERO 2026 ' 6 FEBRERO 2026 0 MAYO 2026 0 JULIO 2026

ALTA INFESTACION REDUCCION IMPORTANTE FOCOS AISLADOS REBROTE LOCALIZADO MAYOR PRESION CONTROL EFECTIVO FOCOS PUNTUALES
Distribucion amplia Menos focos y menor Mayor control Nuevas generaciones Focos concentrados Gran reduccién Buen control general,

de plaga intensidad en la mayoria de la plaga en siembra 2019 de focos de plaga refuerzo estratégico
.- . 24, o " a3 -t~ . wag oo g . 281, o . (7% PN
O; Promedio por sitio: 0; Promed|o por sitio: 4’ Promedio por sitio: P Promedio por sitio: ’ Promedio por sitio: 40) Promedio por sitio: {23 Promedio por sitio:

@ 350 o » @ 46 » & g; » @ 417 » ¥ 49 » ¥ 57
Sitios con plaga: Smos con plaga: 9 Sitios con plaga: 9 Sitios con plaga: 9 Sitios con plaga: Sitios con plaga: 9 Sitios con plaga:
72

INDICE RELATIVO DE PRESION DE PLAGA ENFOQUE DE TRABAJO
100 TR CONTROL BIOLOGICO APLICACION CON
2 CON ENTOMOPATOGENOS DRON DE FUMIGACION
E 75 « Beauveria bassiana + Cobertura uniforme del follaje
2 « Metarhizium anisopliae + Mayor penetracion del follaje
< 50 RS AR .
+ Purpureocillium lilacinum « Eficiencia en grandes areas
8 25 + Hongos nativos y coadyuvantes « Menor impacto ambiental
E + Microorganismos benéficos + Optimizacion de tiempo
FEB JUN ocT ENE FEB MAY JuL e
R Ay Ws A8 s i I i RESULTADOS DESTACADOS BENEFICIOS DEL PROGRAMA
Reduccién del Disminucién del 0 @ @ @
959% enelindice 84% en los sitios " " . 0 » e -
i :8 { enor uso de ostenibilida ejor calida Mayor rentabilida
E e Frel 1 B s agroquimicos y proteccion del cultivoy y productividad
ambiental de la cosecha

é@cenipalma 3»":533 aéfedepalma



iz | TECNOLOGIAS QUE SUMAN VALOR
APLICACIONES MAS EFICIENTES, SEGURAS Y SOSTENIBLES

Seleccionamos la mejor tecnologia para cada necesidad, logrando mayor cobertura, menor impacto y mejores resultados en campo.

COMPARATIVO TECNICO Y ECONOMICO DE TECNOLOGIAS DE APLICACION ¢POR QUE EL DRON ES

DRON T40 AVIONETA MARTINIANI ESTACIONARIA UNA GRAN ALTERNATIVA?
(CONTRATADO)

CRITERIO ; 3 @ FLEXIBILIDAD TOTAL
W ‘I'\;%’ - Sin restricciones por tamafio de lote
°

o altura de la palma.

Tarifa de aplicacién
O S $90.000 $100.000 $75.000 = @ ALTA PRECISION
Capacidad operativa Aplicaciones dirigidas, con menor
@ (ha/dia) 40 200 25 10 deriva y mayor cobertura.
@ Joriiaies recisricios 1 1 1 2 RAPIDEZ Y OPORTUNIDAD
Buena capacidad operativa para
?ggg/ﬁ:)mam de obra $2.000 $400 $3.200 $16.000 responder a tiempo en el campo.
Costo tractor . . - $67.000 MENOR IMPACTO AMBIENTAL
(COP/ha) y Menos compactacion del suelo y
menor consumo de recursos.
Costo total (COP/ha) . . . .
$92.000 $100.400 $78.200 $83.000 SR
@ Restriccion por tamafio Sin restriccién A Restriccion A Restriccion Sin restriccion Menor exposicion a agroquimicos
del lote de érea &rea minima area minima de area y resgos en campo.
i MEJOR RELACION COSTO-BENEFICIO
6 zzsltan;:ﬁ:apor o Q No Q No Q Si Q Si Equilibrio entre costo, desempefio
y resultados.
¢CUANDO USAR CADA TECNOLOGIA?
DRON T40 A AVIONETA MARTINIANI ESTACIONARIA
Z Lotes de cualquier tamano, Grandes extensiones Lotes medianos con Areas pequenas y planas
FM; palma de todas las alturas, é&z‘ continuas y terrenos palma joven y buena con disponibilidad de
aplicaciones precisas y — planos. accesibilidad interna. : tractor y acceso al lote.

focos especificos.

@%cenipalma 3f;§s E@fedepalma
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n encuentro para vivir e
ocimiento e impulsar
la agroindustna

MEJORA CONTINUA EN EL MANEJO DE EQUIPOS

Y AGROQUIMICOS
MEZCLAS EFECTIVAS Y SEGURAS

Evolucionamos nuestros procesos y equipos para garantizar mezclas homogéneas,
eficientes y seguras, protegiendo el cultivo, el ambiente y las personas.

¢COMO LO ESTAMOS HACIENDO?

®

IMPACTO POSITIVO

@ Mezclas méas homogéneas y efectivas.
@ Aplicaciones mas seguras y responsables.
@ Mayor eficiencia en el uso de agroquimicos.

@ Proteccion del cultivo, del ambiente y
del equipo de trabajo.

EQUIPOS ADECUADOS
Y EVOLUCIONADOS

Unidades méviles equipadas con

bombas de alta presion y tanques

de calidad para una preparacion
segura y eficiente.

MEZCLAS HOMOGENEAS
Y CONTROLADAS

4

e

DELAGUA’)

Sistemas de agitacion y recirculacion
que aseguran la mezcla uniforme
de los productos.

MANGUERAS Y CONEXIONES

Verificamos mangueras, valvulas
y conexiones para evitar fugas,
pérdidas y contaminaciones.

|

7

TECNOLOGIA DE APLICACION
DE PRECISION

o

Integramos drones y tecnologia
de precision para aplicar solo lo
necesario, en el lugar indicado

y con la dosis exacta.

7z A
%cenipalma 37%; ﬁefedepalma

OO0 00O

NUESTRO COMPROMISO

CALIBRACION CONSTANTE

Calibramos equipos y dosis para
asegurar la exactitud en cada aplicacion.

CAPACITACION CONTINUA

Capacitamos a nuestro equipo en el
manejo seguro de agroquimicos
y operacion de equipos.

PROCESOS ESTANDARIZADOS

Seguimos protocolos claros para la
preparacion de mezclas y el
mantenimiento de equipos.

RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

Minimizamos impactos y gestionamos
adecuadamente los envases y residuos.
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. CUATRO FASES Y UN CAMBIO DE PARADIGMA

CRONOLOGIA DE LA EXPERIENCIA

DOCE MESES DE VALIDACION,

@ AGROINCE

— Tu Socio y Aliado —

- Validacién continua en palma de aceite para entender qué funciona al aplicar con drones.

Q Preguntas clave: | ¢Eldron penetra el dosel? ® ;Funciona Gnicamente en palma joven? ~ ® ;Es suficiente el bajo volumen? ® ;Como garantizar cobertura uniforme?

>

©

——©

FASE 1- EXPLORAR

Validaciones iniciales

¢Dénde llegaba la gota?

¢;Cuanto volumen era necesario?
¢Cémo se comportaba la deriva?

¢Qué tan importante era el viento?
¢Qué altura usar?

¢Qué ancho de pasada usar?

¢Cual era el tamano de gota adecuado?

N

Eﬁ 12

meses de validacion

s

(7

FASE 2 - COMPRENDER

Criterios minimos de éxito

©

® Primeros criterios de calibracion.

® Definicion de variables criticas
que determinan la cobertura
y el control.

® Validacion del control quimico
y biolégico en condiciones

reales de campo.

>1.500

hectéareas evaluadas

>30 |

plantaciones impactadas

-

FASE 3 - VALIDAR

Estandarizacion técnica

® Primeras validaciones reproducibles
en diferentes zonas palmeras.

® Estandarizacion de parametros
de aplicacion.

® Mejoras de equipos y accesorios.

® Medicién de variables en sitio
para asegurar resultados.

\.J

FASE 4 - ESCALAR

Nuevos usos del dron

Evolucion hacia aplicaciones
de nutricion y bioestimulantes.

Validacion preventiva de rondas
de PC.

Expansion del uso del dron en la
agricultura de precision.

r"\ ‘ s ﬁ I
‘ 1 plagas intervenidas plataformas DJI evaluadas

De las preguntas de campo a una metodologia validada de aplicacion con drones en palma de aceite.

@ecempalma ANGS @éfedepalma
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i ) TECNOLOGIAS QUE SUMAN VALOR

=2 4 APLICACIONES MAS EFICIENTES, SEGURAS Y SOSTENIBLES

Y
Seleccionamos la mejor tecnologia para cada necesidad,
“: _ logrando mayor cobertura, menor impacto y mejores resultados en campo. RECOMENDACIONES

BASADAS EN NUESTRA EXPERIENCIA

DRONES PARA UNA AGRICULTURA ¢QUE EQUIPO CONVIENE MAS A SU PLANTACION?
MAS INTELIGENTE Elija segun el tamaiio de los lotes, su configuracién y necesidades operativas. %4 0 ANALICE PRIMERO SU PLANTACION,
7SS NO EL TAMANO DEL TANQUE.

POTENCIA Y AUTONOMIA EL EQUILIBRIO PERFECTO AGILIDAD Y PRECISION

PARA GRANDES BLOQUES PARA LOTES MEDIANOS PARA LOTES PEQUENOS PRIORICE LA MANIOBRABILIDAD

SOBRE LA AUTONOMIA.
-. \ . =
] ﬂ ; ]g{ l 3# I @ €) 0EFINA EL 0BJETIVO DE APLICACIGN.,
i] Tanque: 100 L i) Tanque: 70 L Tanque: 40 L

EES Area portanque: 5ha 881 Areaportanque: 3,5ha g1 Areaportanque: 2ha E o EVALUE EL COSTO OPERATIVO COMPLETO
MAYOR PRODUCTIVIDAD &3 Anchorecomendado: 7-9m &= Anchorecomendado: 6-8m =4 Anchorecomendado: 5-7m @
Mas hectédreas en menos tiempo. o%s Ideal para: bloques grandes .la Ideal para: lotes medianos i.. Ideal para: lotes pequerios,

ok o varios lotes continuos . y divididos . focos y zonas con obstaculos gg%ﬁ'&ﬁ:g LAS RESTRICCIONES DE
ME.JOR' COBEBTURA ) Q Consideracién: menor Q Consideracién: buena autonomia 0 Consideracion: menor autonomia,
Aplicaciones uniformes y efectivas. maniobrabilidad en lotes y maniobrabilidad balanceada requiere mas recargas

muy divididos VALIDE SIEMPRE EN CAMPO ANTES
DE INVERTIR.

MENOR COSTO POR HECTAREA

Eficiencia que se traduce en rentabilidad.

! GRANDES EXTENSIONES LA MEJOR OPCION PARA LA LOTES PEQUENOS, QUEBRADOS
MAYOR SEGURIDAD Y SOSTENIBILIDAD CONTINUAS MAYORIA DE PLANTACIONES 0 CON OBSTACULOS

GUIA RAPIDA PARA TOMAR LA MEJOR DECISION

Menor exposicién, menor impacto. o Excolorta Balande entra 2
ﬁé"\ » Alta productividad diaria #2%.  autonomia y maniobrabilidad « Maxima precision y agilidad La eleccnc_)n del dron debe basarse en
Q;lls *onas ecargen Q» « Versétil para diferentes » Ideal para focos y dreas roauctvia ! 3¢t
+ Mayor ancho de aplicacién configuraciones de lotes de dificil acceso no nicamente en la capacidad del tanque.

%cenipalma 3f§53s ﬁéfcdepalma
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PROGRAMADE
BIOESTIMULACION
CON DRON

Q TECNOLOGIA BIOACTIVA SEACTIV®

; ELEMENTOS | I Ensayos en fincas comerciales
GLICINA-BETAINA IPA Q NUTRICIONALES
Efecto osmoprotector Activa y promueve V Cumplen funciones DDE
y aumento de la los mecanismos de estructurales y actdan Tratamiento o
tasa de fotosintesis. transporte de elementos como cofactores
nutricionales. enzimaticos.
| Convencional 1 104
0 .. $ *ie Timac
. 4 1 104
{ w Kaleo :
Regulador de la Efecto antiestrés Estimulador de la Asimilacién de x:::;fnSeeaccnvmi‘s‘Kamlgm -
presién osmética contra factores produccion de clorofila nutrientes eo
abiédticos y estabilidad de los

cloroplastos

-
%cenipalma “aHos 6 fedepalma

RESULTADOS PRELIMINARES

{é} METODOLOGIA DEL PROGRAMA

Mediciones mensuales ‘
de variables fisiolégicas.

Aplicaciones foliares —Fm—_r
cada 2 meses.

Mediciéon mensual del
% extraccion por tratamiento.

Datos de produccién mensuales: ‘

peso promedio, numero de racimos
y kilogramos totales.

0000

indice indice
biomasa velocidad
de raices = ATPsintasa

indice T ;
térmico follar Cantldad de energla que

almacena un cuerpo

1.079 0.823 0.944

MultiSpeQ

0, .259, -11%
+16% 35% 1% field fluorimeter

,--vy" :

3 A n\‘m 2
: | Il”lul‘l "I"ll
él g e

Zea» EQUIPO TECNICO EN CAMPO
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Tecnologia y precision para proteger el corazén de la palma. ¢

BIOESTIMULACION

DE PUDRICION DE COGOLLO (PC)

é

BENEFICIOS DEL PROGRAMA

Previene la Pudricién de Cogollo (PC)
de manera integral y sostenible.

Fortalece la planta y mejora su respuesta
al estrés bidtico y abiético.

Aumenta la productividad y calidad
del racimo.

Aplicaciones precisas, uniformes y
eficientes con drones.

PROTOCOLO DE APLICACION CON DRON

=) o =
DURACION TRATAMIENTOS REPETICIONES

12 3 4

meses TO, T1,T2 por tratamiento

e

FRECUENCIA DE
APLICACION

3 4

HE

AREA UNIDAD

hectareas cada 2 meses

5%
Sewp

UNIDADES
EXPERIMENTALES

12

total

PALMAS/UE

4

palmas

FICHA TECNICA DEL PROTOCOLO DISENO EXPERIMENTAL — TRATAMIENTOS

AGROINCE SAS
Palma de aceite

Responsable

Cultivo

Anderson Ricardo Quinones

m Rio Negro, Santander

Tratamiento Cédigo

Material vegetal Hibrido OxG (Elaeis guineensis) m DBCA (Bloques completos al azar) Testigo 10
i i i i imul H 5 e
Producto Seactiv Add (Timac Agro) i::i‘-;zf:: :Orl'it:r JiaL(/’ l::n(coadyuv ) SeictivAg -
I I -
Volumen mezcla 30 L/ha por DRON Aplicacién manual convencional
Control Dron T2

Responsable / Asesor

Ingenieria Agronémica AGROINCE

Dron DJI Agras T50

Manejo convencional

sin bioestimulante

Manejo convencional +

Seactiv Add

Manejo convencional

via dron

Lote

Lote 5

Lote 6

Lote 6

Area(ha)  Tipo Aplicacién  Bioestimulante
19 Manual NO
52 Dron si
9,0 Dron NO

CALENDARIO DE APLICACIONES FOLIARES EVALUACIONES Y MEDICIONES RESULTADOS ESPERADOS

Mes 1 Mes 3 Mes 5 Mes 74
Aplicacién 1 Aplicacién 2 Aplicacion 3 Aplicacion 4
Frecuencia: cada 2 meses |

Volumen: 30 L/ha | Equipo: Dron DJI Agras T50

ﬁr
fedepalma

N L
eﬁcenipalma 3.\"135

v X a4

1. Mediciones 2. Aplicaciones 3. Mediciéon mensual
mensuales de foliares del % de extraccion
variables fisiologicas. cada 2 meses. por tratamiento.

4. Datos de produccién
mensuales: peso
promedio, numero de
racimos y kilogramos
totales.

*

v
[/

MAYOR PRODUCCION

MEJOR CALIDAD DEL RACIMO

MENOR INCIDENCIA DE PC

PLANTAS MAS FUERTES Y RESILIENTES
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o LA METODOLOGIA

a by ES LA CLAVE
O J—
V—

Sin metodologia no hay
resultados consistentes.

NO EXISTE

no corrige una mala
aplicacion.

el tamaio del tanque.

\ﬂ NO ES EL DRON. ES COMO LO USAMOS.

eé\cenipalma 31.%2 ﬁgfedepalma

CONCLUSIONES CLAVE

12 MESES DE VALIDACIONES EN CAMPO

APLICACIONES CON DRONES
EN PALMA DE ACEITE

CALIBRACION UNIVERSAL NUESTRA MAYOR

CONCLUSION:

EL EXITO NO ESTA
EN EL DRON,

Cada plantacién, plaga,
edad de palma y clima
requieren su propia calibracion.

PRIMERO SE CALIBRA,
LUEGO EL COADYUVANTE

El coadyuvante optimiza;

EL TAMANO DEL TANQUE
NO DETERMINA LA EFICIENCIA o

Seleccione el equipo segun
su plantacién, no segun

NO ES EL VOLUMEN. ES LA CALIDAD DE LA APLICACION.

LA GOTA DEBE DISENARSE
SEGUN EL OBJETIVO

Cogollo, envés, follaje superior
o foco de plaga requieren
estrategias diferentes.

BAJO VOLUMEN

Si FUNCIONA G

Con buena cobertura, calibracion,
coadyuvante y gota adecuada,
el volumen no es lo que controla.

ACEITES NO AFECTAN
ENTOMOPATOGENOS 0
100% germinacion, crecimiento

normal y capacidad infectiva

conservada.

EL VERDADERO APORTE

ES LA METODOLOGIA Q
Construimos una metodologia
reproducible, basada en evidencia,

que eleva la eficiencia y
sostenibilidad de la palma.

NO ES SUERTE. ES METODOLOGIA. ‘F
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EL APORTE DE DOCE MESES I o e R W
DE VALIDACION TECNICA, ERNES 7 s W, TOR AR s

,,///,/’ L, N

YIRS

'.’; nf

EN UNA SOLA FRASE S R Y A

AP
Lt S

¢€ Una gota bien calibrada

llega donde otros no pueden.?’

AGRADECIMIENTOS
® Carlos De Hart a Gerencia operativa y o0 Colaboradores de Agronomia
Gerente general plantaciones Agroince SAS ‘@ | Tecnologias aplicadas al Campo

- ——— TECNOLOGIA + METODOLOGIA + EXPERIENCIA = RESULTADOS REALES EN SU PLANTACION

é)?cenipalma 3.!1 E?\fedepalma
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