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Estrategias de comunicación 
y capacitación

Estudio de la vegetación 
acompañante

Desarrollo de biofertilizantes

Indicadores de biología y 
salud del suelo

Evaluación de biofertilizantes 
en palma y coberturas
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Introducción



• Indicadores de salud del suelo

• Solubilización de P y K

• Fijación de N (coberturas 

leguminosas)

• Comunidades de bacterias y hongos 

asociados al suelo y la palma

Cierre de brechas de 
conocimiento



Evaluación de 
biofertilizantes en 
palma y coberturas
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Biofertilizantes en cifras

• 485 Bioinsumos registrados en 

Colombia (ICA)*

• 21 Registrados con palma de 

aceite entre sus cultivos

•  1 Biofertilizante registrado para 

palma de aceite: sol de P a base de 

P. jantinellum

*Listado de Productos Bioinsumos Registrados del ICA, vigente (act. jul-2026).



Evaluación de biofertilizantes en palma de aceite

• Diferentes efectos de microorganismos 

promotores de crecimiento vegetal en la 

palma.

• Resultados consistentes con posibles 

relaciones dosis-respuesta dependiendo 

del microorganismo.

• Hongos del género Trichoderma 

muestran alta afinidad con la palma de 

aceite.

• Otras formulaciones de promotores de 

crecimiento muestran patrones de 

saturación con desempeños por debajo 

del testigo de vivero.
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Micorrizas: aliadas de la palma en vivero

T1 y T2

Absoluto y 

Comercial Micorrizas comerciales

50%      100%      50%      100%Colonización de raíces 

finas de la palma con 

micorrizas

• Dependencia natural: la 

palma se beneficia de la 

simbiosis.

• Nutrición: mayor 

exploración del suelo y 

absorción de P.

• Estrés: mejor relación 

hídrica y tolerancia al 

trasplante.

• Resultado del ensayo: 

colonización de hasta 35 % 

en raíces finas, aún en 

presencia de P 

(fertilización). Sin 

diferencias en biomasa ni 

variables vegetativas.



• El tratamiento 8 (Rhizobium sp., Suelo 2) logró el máximo desempeño en biomasa seca total y viabilidad 

nodular en Desmodium sp.

• En soya, la nodulación y la fijación biológica de N dependen del suministro de P y Ca en el suelo, y son 

moduladas por micronutrientes como Mo, Co y Ni (Bonilla y Bolaños, 2009; Lavres et al., 2016).
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Evaluación de biofertilizantes en la cobertura Desmodium sp. 

(Zona Oriental)

Inocular o no 

inocular? 

T

Bonilla I, Bolaños L (2009). Sustain Agric Rev 1:253–274 · Lavres J et al. (2016). Front Environ Sci 4:37.



Desarrollo de 
biofertilizantes
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Selección de 

morfotipos
Fuentes de prospección

Colección interna 

de trabajo

Prospección de microorganismos en leguminosas y palma
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Semillas de palma y leguminosas 

en lotes productivos

382 Aislados de 

leguminosas

111 Aislados 

de semillas y 

raíces



Línea de tiempo del biofertilizante para leguminosas
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Inicio de la 
prospección de 
endofitos

(2024)

Deposito de 
aislados en 
cepario 
Cenipalma 

2026

Primera ronda
de selección de 
cepas in vitro y 
jarras de 
leonard

2026

Inicio de 
pruebas de 
validación en 
pruebas de 
vivero

2026

-Otras rondas 
de selección 
en lab. y 
vivero.

Primer grupo 
para inicio de 
pruebas con 
socios 
estratégicos
2027



¿Qué sigue en biofertilizantes para palma

ante la variabilidad climática?

• Revisión de biofertilizantes en el mercado que se ofertan para palma (la 

mayoría desarrollados para otros cultivos)

• Evaluación de bioestimulantes a través de convocatoria con el objetivo de 

medir sus efectos en palma

• Diseño de experimentos frente a estrés hídrico



Indicadores de 
biología y salud del 
suelo
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Resumen de metodologías implementadas



Indicadores de salud y biología del suelo

26 

Indicadores 

Biológicos en 

evaluación

MEDIA · E. guineensis 

k = 0.00343 d⁻¹
DE = 0.00177 · n = 84  (4 tés agrupados)

MEDIA · OxG

k = 0.00469 d⁻¹
DE = 0.00249 · n = 68  (4 tés agrupados)

k

MEDIA · E. guineensis

S = 0.694
DE = 0.118 · n = 84  (4 tés agrupados)

MEDIA · OxG 

S = 0.607
DE = 0.138 · n = 68  (4 tés agrupados)

S
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Lámina Cebo                 Materia Orgánica Índice de la bolsa de Té (Teabag Index)
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Valores de referencia indicadores 

biológicos en palma de aceite y/o 

cultivos perennes (en evaluación 

y ajuste)



Estudio de la 
vegetación 
acompañante
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Objetivo:

Caracterizar las coberturas y vegetación asociada al cultivo, adaptadas a zonas agroecológicas de producción 

de palma de aceite en Colombia.

Vegetación acompañante: propósito y enfoque metodológico

Calles de Tráfico Calles de no Tráfico
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200 especies, 48 familias. 

Venezuela. 
Fariñas et al., (2011).

36 especies, 21 familias. 

Indonesia. 
Striawan & Fuady (2019).

Helechos: 32 especies, 13 

familias. Malasia. 
Saharizan et al., (2021).

158 especies, 125 géneros,

53 familias. Colombia. 
Enríquez, G (2023).

Vegetación acompañante:
riqueza de especies en palma de aceite

Avances resultados de investigación Palmar de la Vizcaína Cenipalma - Zona Central



Estrategias de 
comunicación y 
capacitación
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Mesas de biología del suelo: socialización de avances de 
investigación e intercambio de experiencias

▪ Presentación de avances de investigación en Biología del Suelo y Nutrición.
▪ Capacitaciones sobre introducción a la biología del suelo.
▪ Prácticas en campo para la determinación de algunos parámetros relacionados 

con la biología de suelos.
▪ Consideraciones de calidad en la producción de biopreparados.



Selección de 
Indicadores de 
Calidad y Salud 
del Suelo

Capacitación 
metodología 
medición de 
indicadores

Medición de 
indicadores en 
campo

Interpretación 
de resultados

Plan de acción 
para el 
mejoramiento  
de indicadores 
priorizados

Medición de 
impacto en 
calidad, salud 
del suelo y 
productividad 
del cultivo

Estudios de caso en plantaciones

Compartir de experiencias en la Mesa Técnica Regional

Construcción colectiva

Mesa Técnica Regional

1
2

3
4
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Intercambio de experiencias

Mesa Técnica Regional

Plan de trabajo de la Mesa de
Calidad y Salud del Suelo
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Aquí 

estamos!



Mesa de Calidad y Salud 

del Suelo (ZC y ZO)

Participación activa para la priorización



Comentarios finales

1. La respuesta de la palma en vivero depende del microorganismo: Trichoderma 

mostró alta afinidad, y las micorrizas colonizaron hasta el 35 % de las raíces finas.

2. La biofertilización de las coberturas impacta positivamente en la fijación de N y 

producción de biomasa.

3. La diversidad de microorganismos de la palma está siendo aprovechada para 

desarrollo de bioproductos: más de 400 aislados en evaluación.

4. Los indicadores de salud y biología del suelo son herramientas útiles: medir, seguir 

y controlar. 

5. Seguimos trabajando para entregar herramientas útiles a nuestros palmicultores.



Gracias
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