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1 Evaluacion de
biofertilizantes en
palma y coberturas
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Biofertilizantes en cifras

e 485 Bioinsumos registrados en

Colombia (ICA)* |C A~

o 21 Registrados con palma de

aceite entre sus cultivos

. 1 Biofertilizante registrado para

palma de aceite: sol de P a base de

P. jantinellum
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Evaluacion de biofertilizantes en palma de aceite

 Diferentes efectos de microorganismos Biomasa seca por tejido y total (11 meses)

2500~

promotores de crecimiento vegetal en la ’

ab

ab abc abc

palma. 2000 ]

 Resultados consistentes con posibles abc  be
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relaciones dosis-respuesta dependiendo

Biomasa seca (g)

del microorganismo.
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 Hongos del género Trichoderma

muestran alta afinidad con la palma de

aceite.

0% 50% 100% 150% 100% 150% 100 M

« Otras formulaciones de promotores de
Testigo Fijadores de N Penicillium Trichoderma Fijadores de N + Trichoderma Testigo

crecimiento muestran patrones de oo T coname e
saturacién con desempenos por debajo

Il Biomasa seca raiz B Biomasa seca bulbo Biomasa seca hoja

del testigo de vivero.
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Micorrizas: aliadas de la palma en vivero

 Dependencia natural: Ia
palma se beneficia de la
simbiosis.

* Nutricion: mayor
exploracion del suelo y
absorcion de P.

« Estrés: mejor relacion
hidrica y tolerancia al
trasplante.

 Resultado del ensayo:
colonizacion de hasta 35 %
en raices finas, aun en

oresencia de P Colonizacion de raices TyT2 50% 100% 50%  100%
et . Sj finas de la palma con Absoluto y _ _ )
(fertilizacion). Sin micorrizas Comercial Micorrizas comerciales

diferencias en biomasa ni
variables vegetativas.
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Evaluacion de biofertilizantes en la cobertura Desmodium sp.
(Zona Oriental)

Biomasa Seca Total

- “ Inocular o no
! T /' inocular?
| 5251 [
| [ 1AERE o}
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Proporcion (%)
n
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th
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0 |
T6 T7 T8 T9 Ti0 Ti1 Ti2 1.01 I '|'
Tratamiento s J_ I
Rojo activo Joven (blanco) . Senescente
Categoria funcional
Bl Parciaimente acivo [l Inactivo T 3 4 s 6 1 8 85 mn|non
Tratamiento
T

« El tratamiento 8 (Rhizobium sp., Suelo 2) logré el maximo desempefio en biomasa seca total y viabilidad

nodular en Desmodium sp.
* En soya, la nodulacion vy la fijacion biolégica de N dependen del suministro de P y Ca en el suelo, y son

moduladas por micronutrientes como Mo, Co y Ni (Bonilla y Bolafios, 2009; Lavres et al., 2016).
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2 Desarrollo de
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Prospeccion de microorganismos en leguminosas y palma

Fuentes de prospeccién Seleccion de Coleccién interna
(V) I - :
prosp morfotipos de frabajo

382 Aislados de
leguminosas

111 Aislados
de semillas y
raices

Semillas de palma y leguminosas
en lotes productivos
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Linea de tiempo del biofertilizante para leguminosas

-Otras rondas
de seleccion
enlab.y
vivero.

Primer grupo

Procedimiento para la obtencion de

CEPAS DE BIOINSUMOS Y

> ¢ ara inicio de
BIOCONTROLADORES i ; Prucbascon. (S
T . socios '{‘
estratégicos
(; Iniciode 2027

pruebas de

validacion en
Prlmera ronda pruebas de
de seleccion de vivero

cepas in vitro y 2026

Q jarras de

; D_eposito de leonard
alslad_os en 2026
cepario
Cenipalma

() 2026

Inicio de la

prospeccion de

endofitos

(2024)
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. Qué sigue en biofertilizantes para palma
ante la variabilidad climatica?

« Revision de biofertilizantes en el mercado que se ofertan para palma (la
mayoria desarrollados para otros cultivos)

« Evaluacion de bioestimulantes a través de convocatoria con el objetivo de
medir sus efectos en palma

» Diseno de experimentos frente a estres hidrico
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W 2 Z- 3. Indicadores de
biologia y salud del
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Resumen de metodologias implementadas

METODOLOGIAS IMPLEMENTADAS |
Muestreos de ajuste metodoldgico Sur del Cesar

@ Plantacién Manejo
orgamco UMA 12

@) Plantacién Manejo
convencional: Lote 3

Lote contraste con
manejo convencional

NP Alta arvense,
manejo alternativo

b 4

Mediciones (frecuencia)

Ay

00000

Epoca lluviosa Epoca seca

v

Numero de muestras calculado con
— criterios de técnicas de ecologia

o
fedepalma
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INDICADORES BIOLOGICOS Y FiSICO-BIOLOGICOS ‘

.

.

Microbiologia .
del suelog ‘5®.
:

e Recuentos estandarizados de
bacterias aerdbicas, Pseudomonas
sp., Bacillus sp. y solubilizadores de
Py Ken 2 plantaciones

® Protocolos validados en 4
sitios de muestreo

indice de Bolsa
de Té (TBI) J

e Parametros k (tasa descomposicion)
)é (;S égstabilizacién) medidos durante
ias

e 4 genotipos (OxG y E.
guineensis), 3 réplicas por
s punto de muestreo

[

del suelo

2@t

e Cuatro enzimas bajo POE FAO:
B-glucosidasa, fosfatasa acida,
fosfatasa alcalina y arilsulfatasa

e 2 réplicas analiticas x
3 sub-muestras por lote  poe
(calle trafico, palera, plato) ‘

1% Actividad enzimatica i

Plantacion

Indicadores fisico-bioldgicos

e Densidad radical (temporada seca
y lluviosa), respiracion del suelo
(CO2) y capacidad celulitica

e \alores comparados con
rangos de referencia
Impens et al. (2018) y

. Cornell (2025)




Indicadores de salud y biologia del suelo

MEDIA - E. guineensis MEDIA - E. guineensis

R v | 26 k =0.00343 d™’ S = 0.694
' e DE =0.00177 - n =84 (4 tés agrupados) DE=0.118 -n =84 (4 tés agrupados)
Indicadores o oA Oxc
“ Biologicos en
eval UaC|On DE = 0.00249 - n = 68 (4 tés agrupados) DE=0.138 - n = 68 (4 tés agrupados)

12

16
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Lamina Cebo Materia Organica indice de la bolsa de Té (Teabag Index
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Valores de referencia indicadores

bioldgicos en palma de aceite y/o

cultivos perennes (en evaluacion
y ajuste)
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BAJO MEDIO ALTO

Indicadores biolégicos y funcionales

Biomasa total de raices
BAJO MEDIO

t/ha t/ha

Densidad de raices

BAJO MEDIO
<4 4-8
g/dm? de suelo g/dm? de suelo
Distribucion vertical de raices
BAJO MEDIO
< 60 60-65
% raices % raices
absorbentes absorbentes

Respiracion del suelo

BAJO MEDIO
<0,8 0,8-1,5
mg CO,-C/kg dia mg CO,-C/kg dia

Lombrices de tierra

BAJO MEDIO

<15 15-30

Individuos/m? Individuos/m?

Materia organica

BAJO MEDIO

<2 2-4
% %

Carbono organico
BAJO MEDIO
%

ALTO
2 a3afos:0,5-1,2
8-10 afos: 1,0-1,8
>15 afios: 1,8-2,5
t/ha

ALTO
8-15
g/dm? de suelo

ALTO
65-75
% raices

ALTO
1,5-3,0
mg CO,-C/kg dia

ALTO
30-60
Individuos/m?

>4

ALTO
1,5-2,0
%

Importancia ecolégica:

Mayor desarrollo subterraneo, mejor exploracion del suelo,
captura de agua y nutrientes, y aporte de carbono

por renovacion de raices.

Importancia ecolégica:

Mayor ocupacion del volumen de suelo, mejor contacto
raiz-suelo y mayor capacidad potencial de absorcién
de agua y nutrientes.

Importancia ecoldgica:

Mejor presencia de raices absorbentes en el perfil,
favoreciendo el aprovechamiento de nutrientes y agua
en profundidad.

Importancia ecolégica:

Mayor actividad biolégica, metabolismo microbiano
y radicular, con dindmica activa de mineralizacion
de materia organica.

Importancia ecoldgica:
Favorece bioturbacién, formacion de agregados, aireacion,
infiltracion de agua y reciclaje de residuos organicos.

Importancia ecolégica:

Mejora estructura del suelo, retencién de humedad,
disponibilidad de nutrientes y soporte energético
para la microbiota.

Importancia ecoldgica:
Mayor reserva de carbono y energia para microorganismos,
favoreciendo fertilidad, agregacion y resiliencia del suelo.
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4 Estudio de la
vegetacion
acompanante
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Vegetacion acompanante: proposito y enfoque metodologico

Objetivo:
Caracterizar las coberturas y vegetacion asociada al cultivo, adaptadas a zonas agroecologicas de produccion
de palma de aceite en Colombia.
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Vegetacion acompanante:
riqueza de especies en palma de aceite

Avances resultados de investigacion Palmar de la Vizcaina Cenipalma - Zona Central

ESPECIES GENEROS FAMILIAS
ORIGEN

&

Naturalizadas (6)

g D HABITO DE CRECIMIENTO

Fabaceae (7)

Y —

Cyperaceae (6) Rubiaceae (6)

.

Herbaceas (61)

ESTADO DE CONSERVACION Arbustivas (18)
k=24 - _ D Arbodreas (8)
@ PREOCUPACION MENOR (2) NO REPORTADAS
36 especies, 21 familias. 200 especies, 48 familias. 158 especies, 125 géneros, Helechos: 32 especies, 13
Indonesia. Venezuela. 53 familias. Colombia. familias. Malasia.

Striawan & Fuady (2019). Farifas et al., (2011). Enriquez, G (2023). Saharizan et al., (2021).
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Mesas de biologia del suelo: socializacion de avances de
investigacion e intercambio de experiencias

= Presentacion de avances de investigacion en Biologia del Suelo y Nutricion.

= Capacitaciones sobre introduccién a la biologia del suelo.

= Practicas en campo para la determinacién de algunos parametros relacionados
con la biologia de suelos.

= Consideraciones de calidad en la produccion de biopreparados.
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Un encuentro para vivir el
conocimiento e impulsar
la agroindustria

_ Aqul
Construccion colectiva estamosl 5 A

Mesa Técnica Regional Medicién de
impacto en
( A \ Plan de accién 321'232]53'“
para el g
2 : - roductividad
;3) A Interpretacion éneejiﬁé?g'ggﬁgs Sel cultivo
@ A de resultados orizados
)y rioriza
2 = Medicién de P
1@ A indicadores en Intercambio de experiencias
Capacitacion campo Mesa Técnica Regional
metc_>c_|9|ogia
Seleccion de _mgphc:jon de
Indicadores de Indicadores \ J
Calidad y Salud |

I I : .
del Suelo Estudios de caso en plantaciones

Compartir de experiencias en la Mesa Técnica Regional
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A coremenes B Mesa de Calidad y Salud

NACIONAL SOBRE il

Moy del Suelo (ZC y ZO)

Seleccién de indicadores Bioldgicos

Indicadores bioldgicos ‘ | Marque con una X 3 indicadores que considere de mayor impacto en la Tota
produccion y de facil medicion en campo

'Densidad de raices y
coberturas vegetales

Biomasa de coberturas
vegetales

Abundancia y diversidad de
‘macrofauna del suelo

Actividad microbiana

'Atundancia y diversidad de
microorganismos del suelo

Calidad de la materia
prganica
Otros

Participacion activa para la priorizacion
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Un encuentro para vivir e
conocimiento e impulsar
la agroindustria
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1. La respuesta de la palma en vivero depende del microorganismo: Trichoderma
mostro alta afinidad, y las micorrizas colonizaron hasta el 35 % de las raices finas.

2. La biofertilizacién de las coberturas impacta positivamente en la fijacion de Ny
produccién de biomasa.

3. La diversidad de microorganismos de la palma esta siendo aprovechada para
desarrollo de bioproductos: mas de 400 aislados en evaluacion.

4. Los indicadores de salud y biologia del suelo son herramientas utiles: medir, seguir
y controlar.

5. Seguimos trabajando para entregar herramientas utiles a nuestros palmicultores.
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