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Avances en la evaluación in vitro de agentes de biocontrol de Ganoderma zonatum, 
agente causal de la pudrición basal del estípite

Introducción
La pudrición basal del estípite (PBE), causada por especies de Ganoderma, es una enfermedad de gran 
impacto en la palma de aceite, especialmente en el Sudeste Asiático, donde ha generado considerables 
pérdidas (Alexander et al., 2017). Su manejo requiere estrategias integradas, destacándose el control bioló-
gico como una de las más empleadas (Rupaedah et al., 2024; Muniroh et al., 2019). Diversos agentes como 
Trichoderma spp. (Sariah et al., 2005; Susanto et al., 2005), Penicillium spp. (Dharmaputra et al., 1989), 
Burkholderia spp. (Sapak et al., 2008), Bacillus spp. (Suryanto et al., 2012) y Pseudomonas spp. (Bivi et al., 
2010) han mostrado eficacia en la reducción de la infección por Ganoderma. En Colombia, donde la enfer-
medad es atribuida a Ganoderma zonatum (Castillo et al., 2022), su importancia ha aumentado, impulsando 
el estudio de alternativas de manejo, entre ellas el aislamiento y evaluación de cepas nativas con potencial 
antagonista.

El estudio se realizó en el Laboratorio de Fitopatología de Cenipalma, ubicado en el Campo Experimental 
Palmar de la Vizcaína, municipio de Barrancabermeja, Santander (Colombia). Se evaluaron diecinueve ais-
lamientos de Trichoderma spp. y el aislamiento CPBsZN35 de Ganoderma zonatum, analizando sus propie-
dades antagónicas mediante pruebas de inhibición del crecimiento y antibiosis. La competencia por espacio 
y nutrientes se evaluó en cultivos duales, mientras que la actividad antibiótica se determinó considerando 
metabolitos volátiles, evaluados mediante la técnica de caja invertida, y no volátiles, analizados por inmer-
sión directa en extracto crudo. Debido a que los datos no cumplieron el supuesto de normalidad, el análisis 
estadístico se realizó utilizando la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis, y la homogeneidad de varianzas 
se verificó con la prueba de Levene.

Como resultado, en todas las pruebas se presentaron diferencias significativas entre los tratamientos. En la 
prueba de competencia los aislamientos, Tr4 y Tr15 presentaron los mejores comportamientos con respecto 
a los demás. Sin embargo, todos los aislamientos presentaron diferencias con respecto al testigo (Figura 1). 
En la prueba de metabolitos volátiles se formaron 13 grupos diferenciales; siendo el grupo conformado por 
los aislamientos Tr3, Tr5, Tr7, Tr9 y Tr1 el de mejor comportamiento por presentar el porcentaje de inhibición 
más alto (Figura 2). Por otra parte, en la prueba de metabolitos no volátiles el aislamiento Tr4 fue el único 
que presentó diferencias significativas con respecto a los demás y un porcentaje de inhibición del 100 % 
(Figura 3). 
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Metodología

Resultados

Los aislamientos de Trichoderma evaluados demostraron un alto potencial antagónico frente a Ganoderma 
zonatum, evidenciando su posible uso como agentes de control biológico en programas de manejo integrado 
de la pudrición basal del estípite.
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Figura 2. Resultado de la prueba de antibiosis (metabolitos volátiles).

Figura 3. Resultados de la prueba de antibiosis (metabolitos no volátiles).

Figura 1. Resultado de la prueba de competencia por espacio y nutrientes.
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